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PRESENTACION

nuestra intencién estimular de manera especial la investigacién, que ha sido una

labor importante en la institucién, especialmente en el pasado. Con ese objeto se
creé el ario 1990 el Centro deInvestigaciones Diego Barros Arana, que cuenta con personal
propioy ha desarrollado una intensa actividad, traducida en la publicacién de numerosos
libros.

La Direccién cuenta, ademas, en sus diversas unidades, en todo el pais, con importantes
investigadores en el campo de las ciencias naturales, la arqueologia, el folclor, la historia
y la literatura, que con escasez de medios, efectiian aportes significativos en su especia-
lidad y cuyos trabajos suelen ser publicados en forma de libros o articulos en las revistas
propias del servicio o en otras del pais y del extranjero.

Dado el mérito de esas investigaciones, nos ha parecido util entregar fondos especiales
para la investigacion, mediante concurso interno, en el que participan libremente los
profesionales interesados. El apoyo esta destinado a la adquisicion de materiales y
equipos, pago de viaticos y pasajes y contratacién de servicios fuera de la institucion. Los
proyectos no son incompatibles con la ayuda proporcionada por otras entidades.

La administracion del Fondo de Apoyo a la Investigacién esta entregada al Centro de
Investigaciones Diego Barros Arana y mas especificamente al senor Mauricio Massone, a
quien debemos agradecer la dedicacioén y esmero en esa labor.

Es una gran satisfaccion, para nosotros, dejar presentada esta publicacién, que retine
los informes abreviados de los resultados del primer arfio de operacién del Fondo de Apoyo
a la Investigacion.

@ esde que asumiéramos el cargo de Director de Bibliotecas, Archivos y Museos, fue

Sergio Villalobos R.



INTRODUCCION

incrementar el patrimonio cultural del pais como asimismo, a educar y difundir su
conocimiento en la comunidad para que sus integrantes reconozcan y valoren su
propia identidad y puedan utilizarla con fines creativos.

Entre estas lineas de accién permanentes, la investigacion presenta caracteristicas de
particular interés por cuanto significa la busqueda de nuevos conocimientos, la elabora-
cién de conceptos y explicaciones de la realidad anteriormente desconocidos. Por otra
parte, dichos logros significan también un enriquecimiento de ese patrimonio en estudio
Yy un mayor respaldo para su preservacion futura.

En este contexto, y acogiendo la inquietud de diferentes sectores del servicio, su Director
dispuso crear, en 1992, un fondo interno de apoyo a la investigacién para las distintas
unidades que forman parte de la Direccién de Bibliotecas, Archivos y Museos a lo largo de
Chile, cuya coordinacion es responsabilidad del Centro de Investigaciones Diego Barros
Arana.

Al primer concurso se presentaron 31 proyectos orientados tanto a la investigacion
interna de colecciones como a la investigacién externa de diferentes temas patrimoniales.

Con el propdésito de orientar adecuadamente el concurso, se procedio a constituir una
comisién evaluadora compuesta por los seriores: Sergio Villalobos, Jorge Hidalgo, Luis
Capurro, Alfonso Catderon y el suscrito. Dicha comision elaboro las bases para el llamado
a concurso, estableciendo una pauta de evaluacién y llevando a cabo el proceso de
calificacién y resolucién del mismo, actividades que se extendieron entre febrero y abril de
1992.

Como resultado del primer concurso, fueron aprobados diez proyectos orientados a la
investigacion en los campos de las ciencias naturales, ciencias sociales, conservacion y
educacion.

Los proyectos se ejecutaron entre mayo y diciembre del mismo ano y sus resultados
fueron entregados a la comisién evaluadora el dia 1 de marzo de 1993.

La comision estimoé muy positivo el logro del primer concurso. Dado el alcance de las
investigaciones efectuadas en diferentes regiones del pais. Por tal motivo se adopté la
decision de publicar en forma resumida los objetivos, procedimientos desarrollados y
resultados alcanzados en cada uno de los proyectos, que seran presentados en las paginas
siguientes.

De igual modo, se acordé mantener este érgano de publicacién en forma estable para
los futuros concursos de investigacion de la Direccion de Bibliotecas, Archivos y Museos.

Mientras esta publicacion se encuentra en prensa, doce nuevos proyectos de investi-
gacién han sido aprobados en el segundo concurso «Fondo de Apoyo a la Investigacion,
1993». Los proyectos, que favorecen a distintos museos y bibliotecas, se estan realizando
en estos momentos.

Los conocimientos que comienzan a gestarse nos muestran a una comunidad de
investigadores que con su esfuerzo y creatividad estan abriendo nuevas fronteras de
interés para la institucion y para el desarrollo de sus respectivas disciplinas, siguiendo la
huella de Gay, Philippi, Medina, Latcham, Felit, Silva Castro y tantos otros valores que
simbolizan los inicios de una larga tradicion de investigacién que continta y debera
preparar el camino a los futuros estudiosos de nuestro patrimonio.

! a Direccion de Bibliotecas, Archivos y Museos contribuye a conservar, investigar e

Mauricio Massone M.



PROYECTO 92-04

RESPUESTA DE LA COMUNIDAD
DE MAMIFEROS A LOS INCENDIOS

SERGIO ZUNINO TAPIA

Museo de Historia Natural de Valparaiso

INTRODUCCION

Las regiones de clima mediterraneo, cuenca mediterranea euroafricana, California, Sudéfrica,
sur de Australia y Chile poseen el matorral escleréfilo de mayor importancia y una rica diversidad
de mamiferos. Esta caracterizado por arboles y arbustos de follaje siempre verde, con hojas
esclerosadas y cubiertas de sustancias combustibles y de rebrote rapido. Estas regiones presentan
prolongadas sequias estivales, a veces por mas de seis meses al ano, baja humedad ambiental,
y, en ocasiones, frecuentes vientos calidos que soportan un fuerte impacto por las diversas
actividades humanas.

La combinacién de todos estos hechos hace que la generacion de grandes incendios forestales
sea casi inevitable. Donde el fuego no es un componente del ecosistera éste puede provocar
cambios muy drasticos, principalmente en la vegetacion y el relieve, como es el caso de Chile y
otros paises del cono sur de América.

Considerando los antecedentes previos se presenta la siguiente hipétesis:

Si los incendios forestales provocan cambios en la composicion Yy estructura de las
comunidades vegetales esclerdfilas de Chile Central, éstos provocaran también modificacio-
nes cuantificables en la estructura y composicion de la fauna de mamiferos.

Para probar esta hipétesis, se fijaron los objetivos que se indican:
OBJETIVO GENERAL

Conocer la dinamica de la comunidad de mamiferos, que esta asociada a formaciones
vegetales incendiadas recientemente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

J Determinar las variaciones periodicas de la comunidad de mamiferos en areas quemadas y
no quemadas (control).

3 Relacionar los cambios comunitarios con los fenémenos de recuperacion de la vegetacion de
las areas quemadas.

METODOLOGIA

La comunidad de micromamiferos fue censada cada 45 dias, instalando una grilla de 7 x 5
trampas Sherman separadas por 10 m., manteniéndolas por tres noches consecutivas, en un area
recientemente incendiada y en otra con vegetacién homologa, pero no quemada (control).

La cuantificacién de las poblaciones se realizé a través del método de capturas-recapturas
multiples y calculada con la expresion de Petersen modificada.

Con las recapturas sucesivas para las distintas especies y ejemplares se pudo obtener la nocion
de uso del espacio, el cual fue calculado mediante la técnica de las areas mininas.



RESULTADOS
Nameros de especies y abundancia

En total se capturaron ocho especies de pequefios mamiferos: siete pertenecientes al orden de
los roedores y uno al de los marsupiales. De éstos, seis son comunes a los sectores control y
quemado, pero presentan diferencias porcentuales importantes.

En el sector quemado destaca el alto porcentaje de Phyllotis darwini, 59.5 %, roedor reco-
nocido como un invasor de espacios abiertos y en conjunto a Akodon olivaceus, con 23%, son
especies de amplia valencia tréfica, lo cual les permite colonizar ambientes tan pobres como es
un area quemada. En cambio, en el control, si bien Octodon degus es la especie con mayor
presencia, 33.4%, las acompanantes poseen valores bastantes proximos. Sobre todo Akodon
longipilis, con 25.4%, roedor consumidor de importantes cantidades de insectos y hongos, que
son mas abundantes y diversos en este sector.

Densidad

La densidad para cada una de las ocho especies capturadas muestra variaciones durante el
ciclo de estudio, abril/noviembre, ocasionadas por eventos reproductivos y de mortalidad, propios
a toda poblacién.

En el area quemada, Phyllotis darwinies la especie con la mas alta densidad, la cual es lograda
en mayo/junio con 72.1 ind. ha. para luego descender y mantenerse constante entre julio y
octubre. Probablemente a causa del efecto de inmigracién de ejemplares de areas vecinas.

En el control, este fenémeno se hace muy evidente en Octodon degus, pues en octubre tenia
una densidad de 36 ind. ha. y al muestreo siguiente, noviembre, éste aumenté a 90.5 ind. ha.,
producto de la captura de numerosos ejemplares pequenos, demostrado por la fuerte caida del
peso corporal medio de esta especie.

La ausencia de Marmosa elegans durante el invierno, se debe a que esta especie hiberna y se
activa desde la primavera hasta el otofo. Por otra parte, la baja representatividad de Oryzomys
longicaudatus y Abrocoma bennelli se debe a que estas especies son muy exigentes y no
encuentran, en ambos sectores, los recursos tréficos y de cobertura vegetal necesarios para
subsistir. :

Relacién densidad mamiferos vs. biomasa vegetal

La correlacién entre la densidad de cada una de las poblaciones de micromamiferos capturados
(8 especies) en cada sector (quemado y control) con la biomasa del estrato herbaceo disponible,
mostro valores poco significativos, exceptuando el caso de Akodon olivaceus con la biomasa del
area control, r.= 0.693. Situacién que en el quemado no es reconocible, ya que el incendio forestal
es un elemento de profundo cambio en la estructura y composicién de las poblaciones y por ende
de la comunidad, encontrandose ésta en pleno proceso de reorganizacion.

Uso del espacio
Sector quemado

De las 7 especies capturadas, Phyllotis darwini que es la mas abundante, fue recapturada 118
veces, 88.7% deltotal, ocupando sin distincion todo el espacio. Akodon olivaceus, que esla especie
que mostré, secundariamente, mas recapturas, fue recapturado en 9 oportunidades, 6.8 %. Sibien
utiliza las areas despejadas, tiende a ocupar con mayor preferencia sectores cubiertos por la
vegetacion.

De las otras 5 especies no se puede deducir nada en concreto, dado que sus capturas y
recapturas fueron nulas o muy escasas.

Sector control

En esta zona, las recapturas son mayoritariamente de Octodon degus, la cual fue recapturada
97 veces, 45.1 % del total, pero es acompaiada de manera muy importante, aunque con valores
mas bajos, por Akodon longipilis y Phyllotis darwini con 54 y 48 veces respectivamente.



Con respecto al uso del espacio se reconoce cierta diferenciacién, Octodon degusy Akodon
longipilis, muestran una fuerte asociacién con el matorral denso, en particular de Tebo. En
cambio, Phyllotis darwini, prefiere aquellos sectores mas abiertos, como es el area con arboles
de espino y maitén.

CONCLUSIONES

Considerando los resultados obtenidos en relaciéon a los objetivos planteados, se puede
establecer que entre los sectores quemado y control hay diferencias en los siguientes aspectos:
1° Sepuederecoconer que las abundancias entre los sectores de estudio no son iguales, al menos
para las especies mas representativas para cada lugar.

2° Hay identificacion que los incendios forestales provocan cambios en la composicién de la
comunidad, como es la desaparicién de especies mas sensibles o que requieren condiciones
ambientales especificas (mayor cobertura vegetal), como es el caso de Akodon longipilis y
Octodon degus. O provocan incrementos poblacionales, como sucede con Phyllotis darwini.

3° Existen variaciones importantes en la densidad poblacional (individuos/ha.) de las especies
que conforman la comunidad de micromamiferos.

4° Hay una relacion, aunque parcial, entre densidad de poblacién Akodon olivaceus y biomasa
vegetal disponible.

5° El uso del espacio por parte de las especies de micromamiferos es diferenciado, algunas
especies prefieren los ambientes vegetados (Octodon degus y Akodon longipilis), otras los
espacios abiertos (Phyllotis darwini).
Considerando que las variaciones encontradas en la comunidad de micromamiferos, son
producto de los efectos de un incendio forestal, el cual modificé la estructura y composicién
de la vegetacion, ello permite aceptar la hipétesis de trabajo planteada.



PROYECTO 92-15

ANALISIS MORFOLOGICO DE LA FAMILIA
OCTODONTIDAE (RODENTIA)

JUAN C. TORRES MURA,

Museo Nacional de Historia Natural.

INTRODUCCION

Los hystricognatos han tenido una historia evolutiva independiente en Sudamérica por mas de
35 millones de arios. Poseen una gran diversidad de familias (11), pero una muy baja diversidad
enniveles inferiores tanto en formas como en nimero de taxa. Entre ellos, la familia Octodontidae,
con un bajo grado de diversidad filética exhibe gran diversidad morfolégica, que va desde formas
generalizadas capaces de trepar arbustos, hasta formas subterraneas o especializadas a una vida
deserticola. Esta gran diversidad de formas a nivel intrafamiliar ofrece, entonces, una excelente
oportunidad para comprender los cambios que han ocurrido en las caracteristicas de estos
roedores, en concordancia con sus modos de vida e independientemente de la inercia filogenética.
La familia Octodontidae se distribuye entre los 17° y los 40° S, a lo largo de la cordillera de los
Andes, especialmente en la vertiente occidental. Pueden distinguirse tres grupos ecomorfolégicos:

1) Aquellosgeneralistas, representados por el género Octodon, contres especies y una morfologia
no especializada.

2) Los géneros monotipicos Octodontomys, Octomys y Tympanoctomys, que presentan carac-
teristicas relacionadas con ambientes andinos y desérticos (aumento progresivo del tamaro
de la bula timpanica, pelaje claro y sedoso, cola larga con gran desarrollo de pelos distales).

3) Aconaemysy Spalacopus, representan un gradiente de especializacion a la vida subterranea,
con reduccion de la cola y pabellones auditivos, desarrollo de extremidades cavadoras, etc.
Presentan, también, reduccion en el tamano de la camada y densidades poblacionales
constantes, sin periodos reproductivos marcadamente estacionales.

En este contexto, las hipotesis generales de trabajo son: a) Existen tres grupos fenéticos
diferenciables entre si y que corresponden a tres lineas filéticas de especializacion progresiva. b)
Tales grupos constituyen gradientes ecolégicos diferenciados por particulares condiciones
ambientales. ¢) El cambio evolutivo en esta familia ha ocurrido en forma paralela e independiente
en cada uno de los gradientes ecomorfolégicos, es decir, los taxa pertenecientes a un grupo o
gradiente estan filogenéticamente mas relacionados entre si que con miembros de otro gradiente.

Este proyecto pretende dilucidar relaciones filogenéticas entre las especies de la familia a
través de estudios de morfologia y analizar las diversas modificaciones y especializaciones
asociadas a los contrastantes modos de vida actualmente presentes en la familia.

ACTIVIDADES

Se examinaron especimenes de octoddntidos y abrocdmidos de las siguientes especies:
Abrocoma bennetti(n=6); A. cinerea (n = 6); Aconaemys fuscus (n = 18); A. sagei(n="7); Octodon
bridgesi(n = 12); O. degus(n = 40); O. lunatus (n = 18); Octodontomys gliroides (n = 34); Octomys
mimax (n = 28); Spalacopus cyanus (n = 80); Tympanoctomys barrerae (n = 25).

Los especimenes estan depositados en las colecciones del British Museum of Natural History
(BMNH), Instituto de Ecologia y Evolucion, Universidad Austral de Chile (IEEUAC), Museo
Nacional de Historia Natural (MNHN), Museo de Historia Natural de Valparaiso (MHNV) y
Universidad de La Serena (ULS).

Se tomaron las medidas corporales estandar y 21 medidas craneanas. Las medidas utilizadas



son: largo total, largo de la cola, largo de la pata posterior, largo de la oreja, peso, largo maximo
del craneo (LMX), longitud condilo-basilar (LCB), longitud condilo-basal (LCBL), largo palatino
(LPA), largo pospalatino (LPP), largo de la fila molar (LFM), largo del diastema (LDI), largo de la
bula timpanica (LBU), largo nasal LNA), ancho de la bula (ABU), ancho zigomatico (AZI), ancho
de la caja craneana (ACR), ancho rostral (ARO), ancho minimo interorbitario (AMQ), ancho de
los incisivos (AIN), alto de la caja craneana (ALC), alto del rostro (ALR), alto de la mandibula
(ALM), longitud de la fila molar mandibular (LMM) y longitud del diastema mandibular (LDM).

Las medidas fueron sometidas a un analisis de componentes principales utilizando el programa
SAS. Usando las medias aritméticas de las medidas craneanas, se calculdé un fenograma de
distancia a través del algoritmo UPGMA para cada género de octodéntidos y Abrocoma (de una
familia relacionada).

RESULTADOS

Los resultados del andlisis de distancia pueden verse en la figura 1. El primer nodo separa
Abrocoma de los octodéntidos; el segundo separa Tympanoctomys de los restantes géneros.
Luego se separan en un grupo los géneros de vida subterranea Aconaemysy Spalacopus por una
parte y los tres géneros restantes por otra. Este ultimo grupo se segrega en dos, Octodon por un
lado y Octomys y Octodontomys por otro.

La matriz de correlaciones entre las variables sometidas al analisis de componentes princi-
pales, indica que las variables que representan medidas longitudinales estan altamente
correlacionadas (> 0.7) con el largo méaximo del craneo y entre si, excepto, con el largo de la bula
craneana (0.49). Las variables que representan medidas transversales al eje del craneo (anchos)
estén poco correlacionadas entre si. Las tres primeras funciones de este analisis explican el 82%
de la variancia total de los datos. Las variables que mas contribuyen a segregar los géneros en este
primer eje son: el largo méaximo del craneo, la longitud céndilo-basilar, la longitud céndilo-basal
y el largo nasal, todas variables correlacionadas entre si. En el segundo eje, el largo y ancho de
la bula, el ancho zigomético y el ancho del rostro son las variables de mayor peso; en el eje 3 las
variables que mas pesan son: el ancho minimo interorbitario, el alto y ancho del rostro y el alto
del créneo. La Figura 2 muestra la posicién de los géneros en estos tres ejes. En las tres
combinaciones se observa que Tympanoctomys se segrega del resto de los octodéntidos, es-
pecialmente en el grafico eje 1 / eje 2 y eje 2 / eje 3. De manera similar se segrega Abrocoma. En
todos los casos, los generos subterraneos Spalacopus y Aconaemys aparecen agrupados y sus
posiciones se superponen. Enlainterseccién delos ejes 1 y 2y enlos ejes 1 y 3: Octodon, Octomys
y Octodontomys aparecen en posicion cercana, pero separados, en cambio, en la grafica de los
ejes 2 y 3 se produce un traslapo de estos géneros.

Los resultados del analisis de componentes principales son concordantes con los que se
muestran en el fenograma de distancias y separan a Abrocoma como diferente, agrupan a las
formas fosoriales por una parte y a las de desierto por otra. En ambos casos resulta sorprendente
la segregacién de Tympanoctomys del resto. Tradicionalmente, este género se consideré muy
cercano a Octomys, de hecho, su Unica especie T. barrerae ha sido considerado como pertene-
ciente al género Octomys.

[ Aconaemys
L Spalacopus

{ Octomys
Octodontomys
Octodon

Tympanoctomys

Abrocoma

1.3 1.0 07 0.4
Distancia promedio

Figura 1. Fenograma de distancias para los géneros de Octodontidae y Abrocoma realizado a partir de
una matriz de 21 caracteres craneanos ordenados por el método UPGMA.
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PROYECTO 92-17

LARVAS DE LAS LANGOSTAS MARINAS DE CHILE:
SIGN]FICADO E IMPORTANCIA EN FILOGENIA Y
SISTEMATICA (CRUSTACEA: DECAPODA: PALINUROIDEA)*

PEDRO BAEZ R.

Museo Nacional de Historia Natural

RESUMEN

Se efectud una revision critica de todas las publicaciones relativas a larvas (pre-naupliosoma,
naupliosoma, pre-phyllosoma, phyllosoma, phyllamphion, pseudibacus, nisto y puerulus) y
postlarvas delas familias de langostas Palinuridae, Scyllaridae y Synaxidae. Se analiz6 lamorfologia
de las larvas de esas familias estimando su valor en filogenia y sistematica. Con el examen de
material en fresco y de las colecciones de museos, se clarificé la existencia de notorias diferencias
morfolégicas enlaslarvas phyllosomaen el nivel genérico y especifico. Serealizaron descripciones
y claves actualizadas de larvas y postlarvas de todos los géneros. Las diferencias entre
phyllosomas de las tres familias son el resultado de la divergencia de Palinuridae y Scyllaridae
desde la larva phyllamphion (Synaxidae), mas primitiva. La relacion filogenética entre esas dos
familias se establecié probablemente a través de los géneros Projasus, Jasus o similares. Usando
el programa de analisis filogenético PAUP (Phylogenetic Analysis Using parsimony) se pudo
establecer como ancestral la Familia Synaxidae, que dio origen a Palinuridaey ésta a Scyllaridae.

INTRODUCCION

Las langostas que habitan aguas de Chile son crustaceos decapodos. Es decir, animales con
un caparazén que cubre cabeza y térax y cinco pares de patas ambulatorias. Los adultos viven
en el fondo marino. De gran tamano y amplia distribucién geogréfica y batimétrica, sus larvas
phyllosoma pueden desplazarse a enormes distancias, hasta cientos de kilémetros, como parte
del plancton, impulsadas por las corrientes oceanicas. Son animales de gran importancia
cientifica, ecolégica y econémica, utilizados en experimentos de neurofisiologia y bioquimica.
Muchas especies manifiestan en sus poblaciones el efecto de la sobrexplotacién. Su antigtiedad
como grupo se estima en alrededor de 250 millones de anos. La larva phyllosoma ha experi-
mentado muy pequerios cambios morfologicos desde el Jurasico superior hasta hoy (Polz, 1971).

Desde el término de la Segunda Guerra Mundial se han efectuado numerosas investigaciones
cientificas en torno a la biologia y pesquerias de estos decépodos. Sin embargo, existia un solo
trabajo referido al origen de la familia Palinuridae realizado por George y Main (1967), basado
Unicamente en algunos caracteres de los adultos.

El objetivo principal del presente estudio consistié, para el primer ano del proyecto, en
desarrollar un modelo teérico nuevo para interpretar la evolucién, filogenia y sistematica de las
langostas marinas, junto con la puesta en valor de las colecciones de crustaceos oceanicos del
Museo Nacional de Historia Natural.

RESULTADOS Y DISCUSION

La fauna carcinolégica chilena, caracterizada por una alta diversidad ( Baez, in litteris), cuenta
s6lo con seis especies de langostas marinas. Tres tienen antenas largas (Palinuridae): Projasus
bahamondei, tipica de la formacién geolégica submarina Placa Nazca, Jasus frontalis, del Ar-
chipiélago de Juan Fernandez, y Panulirus pascuensis, de Isla de Pascua. Otras tres especies son
de antenas cortas (Scyllaridae): Scyllarus delfini de Juan Fernandez y dos de Isla de Pascua:
Scyllarides roggeveeni y Parribacus perlatus. Todas estas especies carecen de pinzas o quelas.

Se habia postulado un modelo segun el cual la familia Palinuridaehabria evolucionado, a partir



delamuy primitiva familia de decapodos Pemphicidae (Superfamilia Glypheoidea), en dos grupos
desde el Triasico Medio; en razén de la presencia o ausencia en estos grupos de un aparato
estridulador (George y Main 1967). Desafortunadamente, se conoce muy poco de los adultos
fosiles de Glypheoidea y mucho menos de sus larvas y postlarvas, lo que ha dificultado discernir
cual ha sido la evolucién de los crustaceos Palinuridae.

En ese mismo modelo, dentro del género Panulirus, aquellas especies cuyos adultos presentan
la menor modificacién en el aparato bucal (segundos y terceros maxilipedos) serian las mas
wprimitivas», y aquellas con la mayor modificacién (maxilipedos mas reducidos), las especies mas
wevolucionadas».

Sin embargo, este estudio ha permitido clarificar que no existe correspondencia o correlacién
en los resultados que pueden obtenerse usando conjuntos de caracteres larvarios y adultos. Asi,
por ejemplo, el criterio de reduccionismo estructural postulado por George y Main (1967) como
signo de mayor cambio evolutivo que se observa en los exopoditos de los adultos de Panulirus,
no se manifiesta en las larvas de ese género.

Las phyllosoma de Panulirus pascuensis poseen algunos caracteres no especializados, tales
como los exopoditos de sus apéndices natatorios que son bien desarrollados y setosos. Esta
condicién contrasta con la posicion derivada del género postulada sobre la base de caracteres de
adultos.

Phyllosomas de Jasus frontalis y Projasus bahamonde no tienen exopodito en los maxilipedos
o los presentan sélo como pequenas protuberancias vestigiales. Esto indicaria para ellas una
condicién mas bien «reciente» que «primitivas. Estas observaciones muestran resultados com-
pletamente opuestos a la separacién filogenética en dos ramas tempranas: con los géneros Jasus
y Projasus en el origen, como se presenta en el modelo evolutivo postulado por George y Main
(1967). Estos resultados sustentan nuestra hipotesis de un papel mas «evolucionados, derivado
mas recientemente en las especies de esos dos géneros.

Un analisis mas cuidadoso de las larvas de Palinuridae nos permite observar que al menos parte
de la informacién filogenética acerca de la relacion de las familias Synaxidae y Palinuridae con
otros grupos de crustaceos podria establecerse a través de la larva phyllamphion, tipica de
Synaxidae, mas que a través de la larva phyllosoma caracteristica de las otras dos familias. La
larva phyllamphion presenta gran parecido con las larvas y adulto de otro grupo de crustaceos
no-langostas: el género Amphionides.

Esta investigacién ha permitido postular un origen comin paralalarva phyllamphiony la larva
phyllosoma. Se ha visto que las diferencias entre ambas son mas «cuantitativas» que «cualitativas».
La larva phyllamphion presenta caracteres morfolégicos mas desarrollados, como un rostro, un
exopodito setoso en el quinto apéndice natatorio y un escudo cefalico mas extendido, caracteres
que filogenéticamente podrian considerarse como «plesiomérficoss, es decir, que reflejan una
condicién mas primitiva. La presencia de un exopodito en el quinto pereiépodo podria considerarse
como una caracteristica muy antigua que comparten todas estas langostas sin pinzas con
Nephropsidae (langostas queladas), probablemente mas antiguas. La evolucion dentro del grupo
parece sefalar en primertérmino a lafamilia Synaxidae, de la cual habrian derivado secuencialmente
Palinuridae y Scyllaridae.
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PROYECTO 92-21

CARACTERIZACION DE VEGETALES DE CULTIVO
PREHISPANICO EN CHILE

GLORIA ROJAS V. Y ELIZABETH BARRERA M.

Museo Nacional de Historia Natural

RESUMEN

El presente trabajo se ha desarrollado principalmente con el objetivo de servir de apoyo a los
estudios arqueocbotanicos en relacién a la identificacion del material vegetal, generalmente
fragmentario, que se encuentra al realizar excavaciones arqueolégicas. Para cumplir este objetivo,
se caracterizaron las plantas cultivadas en Chile en tiempos prehispéanicos, desde el punto de vista
de sus granos de polen y epidermis foliar, se formé una coleccién de referencia de preparaciones
microscopicas de estas estructuras y de ejemplares de herbario de las plantas estudiadas.

INTRODUCCION

Se sabe que en nuestro pais existieron pueblos que practicaban la técnica del cultivo (Latcham,
1936; Gusinde, 1917; Nunez, 1974), pero la informacién es escasa y dispersa, principalmente en
relacién al tipo de plantas que cultivaban; por otra parte, encontrar fragmentos de un érgano
vegetal en un determinado lugar no significa siempre que dicha planta fue cultivada en ese lugar,
de acuerdo con esto, es importante también recopilar la informacién sobre la distribucion
geogréfica de las especies, datos sobre su ecologia, su dispersion, etc.

Los granos de polen y esporas, y la epidermis de los vegetales tienen la capacidad de
permanecer inalterables con el paso del tiempo, manteniendo sus caracteristicas morfologicas
que permiten su identificacion.

El poleny las esporas son estructuras que intervienen en lareproduccion de los vegetales. Entre
las caracteristicas mas importantes de estas estructuras esta la composicién de la membrana que
las cubre, exina, la que es resistente al paso deltiempo y al ataque de sustancias quimicas, ademas
de presentar diferente morfologia en cada grupo de plantas. De esta manera, es posible encontrar
polen o esporas en diferentes tipos de sedimentos y por sus caracteristicas, estos granos, una vez
identificados, pueden ser asignados a las diferentes plantas de las cuales provienen. Es
fundamental para este tipo de estudio contar con colecciones de referencia para realizar las
comparaciones que permitiran, finalmente, identificar correctamente los granos encontrados en
las excavaciones.

La epidermis, capa de células mas externas del cuerpo primario de la planta (Esau, 1959),
forma una membrana superficial en tallos, hojas, raices, flores, frutos y semillas.

En el presente trabajo se ha considerado sélo la epidermis foliar (hojas), por corresponder a
fragmentos de estos 6rganos los mas abundantes entre los restos vegetales obtenidos de
excavaciones arqueoldgicas.

La caracteristica mas importante de la epidermis foliar es la presencia de una sustancia grasa,
la cutina, que impregna las membranas y forma una capa, cuticula, sobre la superficie exterior de
las células que forman la epidermis. La cuticula, constituida por cutina, sustancia de gran
estabilidad quimica, que puede conservarse sin alteracién por largo tiempo y cuya caracteristica
la hace de gran interés para el estudio de restos vegetales, tanto en arqueoboténica como en
paleoboténica.

En la epidermis foliar se encuentran diferentes tipos de células y estructuras, asi es como existen
los estomas o aberturas de la epidermis rodeadas por dos células oclusivas, las células
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epidérmicas propiamente tales, aquellas que cubren las venas o epinérvicas, células que
acompanan al estoma y son diferentes de las restantes epidérmicas, variados tipos de pelos,
escamas, glandulas, estomas, apéndices. Tanto las células como las estructuras presentan
diferentes caracteristicas, y distintos tamanos, por lo tanto, al describir y realizar el estudio
morfométrico de ellas se puede obtener una caracterizacién de las especies. Con la descripciéon
y la coleccién de referencia, es posible identificar los fragmentos vegetales y relacionarlos a una
especie determinada.

Entre los objetivos especificos de este proyecto, esta el de formar colecciones de referencia de
preparaciones microscépicas de polen y de epidermis de plantas de cultivo prehispanico en Chile,
como un comienzo para una coleccion de referencia general de aquellas estructuras que mas
ayuden a identificar los restos vegetales provenientes de excavaciones arqueolégicas. Estas
colecciones de referencia deben estar realizadas con material correctamente identificado y
documentadas con fotografias, esquemas, descripciones de las estructuras y relacionadas con los
ejemplares correspondientes de una coleccién de plantas, es decir, la coleccién de referencia
estara ligada a un «HERBARIO DE PLANTAS DE CULTIVO PREHISPANICOM,

RESULTADOS

Se estudiaron las siguientes plantas cultivadas en Chile en tiempos prehispanicos, de acuerdo
a la informacioén obtenida de revisiones bibliograficas:

NOMBRE NOMBRE NOMBERE NOMBRE

VULGAR CIENTIFICO VULGAR CIENTIFICO

maiz Zea mays L. (*) camcte Ipomoea batata (L.) Por [ Gl
papa Solanum tuberosum L. (*) ullucus Solanum stoloniferum i) |
poroto Phaseolus vulgaris L. (*) calabaza Lagenaria vulgaris { k)
quinoa Chenopodium quinua Willd. (*) tomate Licopersicum esculentum (***)
algodon Gossypium hirsutum L. (*) tuna Opuntia vulgaris (**%)
zapallo Cucurbita pepo L. (*) papaya Carica sp. [ G
mango Bromus mango Desuv. (*) coca Erithroxylon coca Lam. (Tx)
madi Madia sativa Mol. (*) achira Canna edulis [Ghed
aji Capsicum annuum L. (**) chirimoyo Annona cherimolia Mill. (Eak)
teca Hordeum sp. (**) palto Persea americana Mill. ()
lanco Bromus stamineus (**) payar Phaseolus pallar (***)
mani Arachis hypogaea L. (**) berengena Solanum melongena (A*n)
*  Munoz, M. (1975)

** Gusinde, M. (1917)

***_atcham, E. (1936)

Los granos de polen y las epidermis foliares de estas plantas se sometieron a los tratamientos
quimicos pertinentes con el fin de obtener las preparaciones microscopicas que permitieran
realizar las descripciones de las diferentes estructuras.

Junto con describir las caracteristicas microscépicas de los granos de polen y de la epidermis
foliar de cada especie, se reunié la informacién respecto a las caracteristicas morfoldgicas
macroscopicas de las plantas y datos de su distribucién geografica. Se confeccionaron fotografias
(Ej. Lams. 1 y 2 que se adjuntan) o esquemas de las estructuras mas utilizables en la identificacién
de los restos vegetales.

Como las descripciones requieren necesariamente de la utilizacién de términos botéanicos
especificos, se preparé un glosario ilustrado de ellos.

La publicacién de los resultados obtenidos gracias a este proyecto, se entregaran en un nimero
de la revista Publicacién Ocasional del Museo Nacional de Historia Natural.
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Lamina 1. Granos de polen de plantas cultivadas en tiempos prehispanicos en Chile.

Foto 1. Arachis hypogea mani

Foto 2, Bromus stamineus lanco

Foto 3. Canna edulis achira

Foto 4. Carica chilensis papaya

Foto 5. Capsicum annuum aji

Foto 6. Cucurbita pepo zapallo

Foto 7. Chenopodium quinua quinoca
Foto 8. Lagenaria vulgaris calat

Foto 9. Licopersicum esculentum tomate

Foto 10. Madia sativa madi

Foto 11. Opuntia vulgaris tuna

Foto 12, Phaseolus lunatus poroto

Foto 13. Phaseolus vulgaris poroto

Foto 14.  Solanum menlongena berengena
Foto 15. Solanum tuberosum papa

Foto 16. Zea mays maiz

Lamina 2. Epidermis foliar de plantas cultivadas en tiempos prehispanicos en Chile.

Foto 1. Madia sativa madi. Pelos
Foto 2. Solanum melongena berengena. Pelos
Foto 3. Arachis hypogea mani. Estomas y cristales
Foto 4. Annona cherimolia chirimolla. Pelos
Foto 5. Solanum tuberosum papa. Pelos
Foto 6. Capsicum annuum_ aji. Pelos
Foto 7. Canna edulis achira. Estoma
Foto 8y 9. Phaseolus vulgaris poroto.
(8). Estoma, (9). Pelos

Foto 10. Solanum melong bereng E:
Foto 11
y 12 Cucurbita pepo zapallo.

(11). Pelos, (12). Estoma
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PROYECTO 92-05

INVESTIGACION ARQUEOLOGICA EN EL PARQUE
NACIONAL LA CAMPANA V REGION

JORGE EDUARDO INOSTROZA 8.

Museo de Historia Natural de Valparaiso

OBJETIVOS

Sobre la base de que la V regién mantiene hasta hoy grandes extensiones de territorio
inexplorado desde el punto de vista arqueolégico, especialmente en la cordillera de la Costa,
formulamos este proyecto enfocado a laidentificacion y puesta en valor de los aspectos culturales-
arqueolégicos al interior del Parque Nacional La Campana. Desde un punto de vista puramente
arqueolégico, nuestro objetivo fue vincular el area comprendida en la unidad mencionada con el
curso medio e inferior del rio Aconcagua, hacia cuyas aguas drenan todos los esteros que fluyen
de esa parte de la cordillera de la Costa, formando un amplio valle circundado por los cordones
montafosos de los cerros El Roble y La Campana, la zona deberia participar entonces de los
procesos culturales ocurridos en el valle de Aconcagua. ;

Debido a que la informacion recabada por CONAF hablaba solamente de la presencia de
piedras tacitas, relativamente abundantes en el area, sin agregar mayores datos arqueolégicos,
planificamos nuestra estrategia como la exploracion de un area extensa de la cual no se disponen
mayores antecedentes.

METODOLOGIA

En consecuencia, planteamos nuestra exploracion tomando como base la carta del 1.G.M.
«Cerro ElRoble», con una escala de 1: 25.000 la que nos permitié tener un panorama mas detallado
del area. Para la fase exploratoria, seccionamos el territorio de la unidad en subareas menores o
sectores formados por cuadrantes que englobaran unidades geogréficas pequenias. De esta
manera, pudimos aislar 10 sectores a explorar, con distintos grados de dificultad.

A fin de optimizar la fase exploratoria, decidimos trabajar una vez méas sobre la carta geogréfica
y elegiraquellas areas en donde confluyeran diversos factores condicionantes para un asentamiento
humano en un medio semi-arido (acceso a aguas permanentes, refugios o lugares protegidos,
ubicacién estratégica, etc). Incorporamos también, como elemento importante, los modernos
senderos que, en la mayoria de los casos, siguen las mismas rutas utilizadas antarno, posiblemente
de caracter indigena.

La evaluacién del estado de conservacion de los sitios relevados se realizé utilizando un
instrumento - ficha de conservacion - especialmente disefiada para tal efecto, la que deberia
considerar las variables mas importantes que pudieran incidir en su evaluacién y posterior
tratamiento de ellos. Fue aplicada en cada uno de los yacimientos relevados, midiéndolos y
evaluando las posibilidades de riesgo, considerando los probables efectos de los agentes de
deterioro a los cuales se encuentran sometidos.

El recorrido de los distintos sectores se realizd a pie o a caballo, cuando ello lo requeria,
revisando cuidadosamente el terreno en aquellos lugares que reunian buenas condiciones para
el asentamiento humano. También se exploré con detencién las agrupaciones rocosas, canteras
o bloques erraticos que pudieran utilizarse como materia prima o como base de arte rupestre o
actividades ceremoniales.

Cada yacimiento fue nominado con una sigla, combinacion de letras y nimeros de tres cifras,
que representaba su ubicacién en el cuadrante respectivo dentro de la carta geogréfica utilizada.
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RESULTADOS

El proyecto permitié la ubicacién y evaluacién de las condiciones de preservacién de una
veintena de sitios dentro del area elegida. El analisis preliminar de sus materiales, por otra parte,
permitié tener una visién general de su desarrollo cultural y vincularlo adicionalmente al curso del
rio Aconcagua.

Desde un punto de vista arqueoldgico, es interesante observar cémo a medida que ascendia-
mos en altura los materiales encontrados nos mostraron sitios de mayor antigliedad. En efecto,
la presencia de cerdmica muy fina (0.3 cm.) de color gris oscuro y algunos fragmentos con
decoracién incisa geométrica en los sitios G10-7 (La Cascada) y G10-10 (Potrero Los Zamora 2)
podrian relacionar estas localidades con el periodo agroalfarero temprano en la zona. Por el
contrario, los sitios que se ubican en las partes mas bajas muestran un material cerdmico mas
tardio, en algunos casos, de tipo colonial. La abundancia, por otra parte, de morteros de piedra,
ubicados por lo general a la vera de los senderos, nos habla de una fuerte actividad recolectora
que puede asociarse, preliminarmente, al recurso Palma chilena (Jubaea chilensis), entre otros.
Es interesante observar la reiterada reutilizacion de estos materiales hasta nuestros dias.

El material litico, excluyendo a los morteros ya mencionados, se refiere principalmente a
desechos detalla, una punta de proyectil y algunos probables instrumentos pequenos encontrados
principalmente en los sitios G10-7 (La Cascada) y D10-13 (El Olivo). Las piedras tacitas
constituyen un problema especial dentro de la unidad. La literatura regional sobre su existencia
las vincula a una fuerte actividad ritual, aspecto que parece confirmarse en el Parque, especial-
mente en los sitios La Cascada y El Olivo. Para éste tlltimo, esta actividad parece prolongarse hasta
tiempos muy tardios y debe relacionarse, probablemente, con su ubicacién en un sendero muy
utilizado para la travesia hacia el valle de Limache.

En general, podemos advertir entonces que el area de Ocoa, al interior del Parque Nacional La
Campana, funcionaria como parte integrante del sistema de subsistencia de los grupos asentados
en el valle del rio Aconcagua, en términos de ofrecer sus recursos, probablemente caza y
recoleccién, como una fuente alternativa de alimentacién. Indudablemente esta afirmaciéon no
puede aplicarse a todos los periodos de la prehistoria regional. Solamente un analisis mas
profundo de cada uno de los yacimientos podra dilucidar esta cuestion. La actividad ritual men-
cionada estaria, de cualquier modo, intimamente relacionada con lo anterior.

Desde el punto de vista de la conservacion, nuestro segundo objetivo de la investigacion, una
evaluacién general de este aspecto nos muestra dos situaciones bien claras:

a) Un fuerte grado de deterioro en aquellos sitios abiertos que muestran materiales degradables
en superficie. Es asi como en aquellos yacimientos con ceramica, ésta se encuentra con un
fuerte deterioro en su estructura y manifiesta un alto grado de dispersion.

b) Un estado de conservacién relativamente bueno en aquellos sitios que muestran materiales
mas fuertes (vr. piedras tacita)

Los factores de riesgo que ellos soportan se agrupan en dos aspectos: climaticos y antrépicos.
Los primeros tienen una fuerte incidencia puesto que las diferencias climaticas entre invierno y
verano son bastante pronunciadas. La abundancia de lluvias que arrastran grandes cantidades de
sedimentos y la presencia ocasional de nieve, afectan directamente aquellos sitios con pruebas
superficiales, dispersando y erosionando materiales.

Porotra parte, la influencia antrépica se refiere mas que nada a los visitantes que, especialmente
en verano, acceden a la unidad y utilizan senderos que muchas veces pasan sobre los sitios
arqueoldgicos. Un caso especialmente grave lo sufre el sitio E7-2 (El Peral).

Sin embargo, el factor mas grave de dafio detectado en la unidad se refiere al ganado que se
encuentra en su interior. Por lo general, este ganado ha contribuido fuertemente a la fragmentacion
de la ceramica y el litico, a su dispersién (en grado menor que los factores climaticos) y al dafio
estructural del sitio mismo en su aspecto estratigrafico. La conformacion geografica de la unidad
impide, sin embargo, su control haciendo esta tarea casi imposible en la practica.

Es importante mencionar también que algunas actividades de pequena mineria han resultado
también un factor de riesgo que ha afectado principalmente a los sectores con piedras tacitas. Es
frecuente observar pequefas perforaciones realizadas cerca de ellas con fines no determinados.

En sintesis, una evaluacién profunda de la influencia de los factores de riesgo para los
yacimientos del area podra efectuarse luego de una segunda revisién de los sitios a fin de medir
dispersién y dafos producidos a la vuelta de un ano. Una vez realizada esta actividad, podremos
formular un programa de proteccién adecuado para su aplicacion, si se estima conveniente.
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PROYECTO 92-08

EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS
EN CALETA ERRAZURIZ

ANGEL DURAN, IVO KUSMANIC Y NANCY MONTENEGRO

Museo Regional de Antofagasta

En el presente trabajo se reporta informacion resumida respecto de los resultados de las
excavaciones arqueolégicas efectuadas en Caleta Errazuriz (23° 28'L.S. y 70° 36' L.W.), ubicada
en el sector sur de la peninsula de Mejillones a unos 47 Kms. de la ciudad de Antofagasta, Il Regién
de Chile. El yacimiento electo esta singularizado por la presencia de mas de 235 estructuras
habitacionales y otras de funcién ain no precisada, las que en conjunto configuran uno de los
asentamientos arqueologicos importantes del desierto costero del norte de Chile.

El propésito basico del estudio buscé identificar la naturaleza cultural de la poblacién gestora
del asentamiento, entendiendo por ello la necesidad de conocer los factores tecnologicos,
econémicos y de posibles contactos culturales y otros que caracterizaban el modo de subsistencia
y de adaptacién de sus pobladores en el contexto de la etapa terminal de periodo prehistorico.

Sobre la base de una superficie de 15 hectareas que ocupa el yacimiento, se recurrié a un
sistema de excavaciones de areas dispersas lo que permitié cubrir una gran superficie y abarcar
una mayor variedad de estructuras existentes. También se consideraron algunas excavaciones en
puntos sin estructuras. Lo anterior, arrojé un area excavada de 146 m.2 incluyendo 14 estructuras
distribuidas en tres de las cuatro unidades en que fue dividido el sitio (unidades la, Ib y Ic).

Las estructuras se distribuyen en el area antes indicada en forma escalonada y concentrada,
conformando verdaderos conglomerados dispuestos en las bases de los promontorios rocosos de
este terreno de data paleozoica, aun cuando también existe un importante conjunto de estructuras
que se distribuyen en forma dispersa a lo largo y ancho del yacimiento. En general, las estructuras
tienen su vano de acceso orientado hacia el norte o noreste y poseen morfologia simple,
predominando la circular y subcircular, aun cuando también se presentan las de forma ligeramen-
te elipticas, rectangulares y otras, arquitecténicamente mas complejas, dado que cuentan con
maés de un compartimiento. La dimensién promedio de éstas, varia de 1 a 4 metros de diametro,
de paredesbajas entre 50 y 80 cm. de altura, las que seguin el estado de ruina en que se encuentran,
presentan a la vista dos aspectos: unas, consisten en la disposicién de bloques verticales contiguos
con empotramiento poco profundo (20 a 30 cm.) en el terreno y otras (la mayoria), con bloques
superpuestos a modo de pircado, con una altura media entre 30 a 60 cm. De acuerdo a los frentes
de excavacién se configuran 4 unidades, que bien podrian corresponderse con una sectorizacion
del yacimiento arqueoldgico en relacion al aglutinamiento y ubicaciéon de los grupos de
estructuras.

La unidad la se caracteriza por la presencia de un promontorio rocoso al centro de ella, en torno
al cual se distribuyen las estructuras en abanico. La mayor densidad del depésito (40 cm.) se halla
en y entre las estructuras adosadas al promontorio, disminuyendo progresivamente hacia los
puntos mas alejados del mismo. Los didmetros oscilan entre 1,50 y 3,10 m. correspondiéndose
las de menor tamario con las menos, y ademas distantes de punto focal. Los muros son
mayoritariamente pircados con un espesor promedio entre 40 y 60 cm.

La unidad Ib posee un compacto grupo de estructuras de habitacién adosadas a la base del
cordén de cerros, inmediatamente detras, hacia el oeste de la unidad anterior. La mayor
nucleacion de estas estructuras es coincidente con dos acumulaciones de basuras de 55y 37 cm.
de profundiad. En cuanto a formas y dimensiones hay similitud con las de la unidad anterior.

La unidad Ic se caracteriza principalmente porque a las formas estructurales ya conocidas se
agregan otras a base de estructuras habitacionales con mas de un compartimiento. Todas se
emplazan en lo alto del farellén que protege a la unidad Ib y por ello poseen un amplio dominio
visual hacia el N. N.E. y N.W.
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La unidad Id corresponde a una pequena quebrada ubicada a 150 m. al sur de la unidad la en
direccion W.E., presentando un sector con registro de tumbas saqueadas.

Un area con tal cantidad de estructuras en superficie supone, necesariamente, la presencia de
algunos recursos basicos para la subsistencia humana. Los restos orgénicos registrados en las
basuras excavadas al interior y exterior de varias estructuras habitacionales, ilustran de buena
manera la procedencia, calidad y diversidad de las fuentes proveedoras de alimentos. Por otra
parte, la existencia de una aguada (Cerro Moreno) relativamente préxima, con antecedentes de
poseer aguas de buena calidad y abundante caudal (Nuriez-Varela,1967-68), definen a dos, de
estos recursos basicos.

El registro organico senala una natural predominancia del recurso de origen marino como
fuente alimenticia al que se suma el procedente de la especial geomorfologia de la peninsula, en
particular Morro Moreno, proveyendo al érea de una vegetacion y fauna derivadas de la
condensacion de las neblinas o camanchacas en el contexto de un medio de aridez extrema.

Los registros malacologicos e ictiolégicos obtenidos se explican con la presencia de una
excelente playa (Bolsico), la que, ademas de facilitar el embarque y desembarque, dispensé un
grupo de especies (ostra, ostién, almeja y jaiba) complementarias a las obtenidas en los roquerios
expuestos al oleaje (loco, lapa, apretadores, erizo, caracoles y jaiba) de facil acceso por medio de
larecoleccion. Los productos de la pesca estan bien representados por especies capturadas desde
los roquerios (jurel, pejeperroy otros) y otras especies que habrian ameritado su captura mediante
el uso de embarcaciones. Restos de camélidos (guanaco), aves y lobo marino indicatorios de
actividad cazadora son proporcionalmente mas escasos que aquellos referidos a la pesca y
recoleccién.

El conjunto de elementos ergoldgicos recuperados en las excavaciones presenta una gran
homogeneidad desde la base de la ocupacién hasta los niveles superficiales, del mismo modo, se
evidencia una notoria correlacién con materiales provenientes de yacimientos aledarnos U.gr.
ABTAOQ 5. El equipo instrumental es indicador de actividades de subsistencia basadas en la pesca
(anzuelo de cobre, pesa de red de madera y litica ) caza (puntas de proyectil y balas de arpén)
y recoleccién. Conjuntamente, la presencia de hilos de lana, algodén y pelo y restos de textileria
policroma, grupos de fragmentos ceramicos monocromos (ceramica roja pintada y gris) y un
fragmento de tiesto diaguita-inca, constituyen elementos que en su conjunto contribuyen a
reconocer la naturaleza tardia del yacimiento.
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PROYECTO 92-13

CAZADORES - RECOLECTORES PORTADORES DE
CERAMICA EN RADAL SIETE TAZAS,
PRECORDILLERA DE MOLINA - VII REGION.

‘ ~ ROXANA SEGUEL Q., DONALD JACKSON §S.,
MONICA BAHAMONDEZ P., BERNARDITA LADRON DE GUEVARA G.

Centro Nacional de Conservacion

INTRODUCCION.

Los estudios arqueolégicos en el Area de Proteccién Radal Siete Tazas se iniciaron en mayo
de 1987, en el marco del convenio suscrito por la Corporacion Nacional Forestal y la Direccién
de Bibliotecas, Archivos y Museos (Massone y Valdés, 1988).

Desde entonces, se han desarrollado una serie de proyectos de investigacién tendientes a
explicar y comprender el comportamiento de los grupos humanos que poblaron la precordillera
del Maule, por una parte, y a caracterizar la situacion de conservacién que presenta el patrimonio
arqueolégico del area, por otra (Seguel y et. al., 1990).

Las investigaciones efectuadas a la fecha se centraron principalmente en los asentamientos
de cazadores-recolectores. Sin embargo, la evidencia superficial de material ceramico, en un
pequenio universo de sitios, estaba sugiriendo eventuales contactos con grupos agroalfareros
(Massone, 1990) que era necesario clarificar y precisar.

En consecuencia, la presente investigacion tuvo como propésito caracterizar tales contextos,
definiendo su situacién crono-cultural, sus eventuales correlaciones y sus procesos de transfor-
macién y cambio a fin de explicar la presencia de ceramica en grupos cazadores-recolectores.

ANTECEDENTES DEL AREA DE ESTUDIO.

El drea de proteccién Radal Siete Tazas se localiza en la precordillera del Maule, a unos 60 kms.
al sur de la localidad de Molina, en el curso superior del rio Claro.

Lazona se caracteriza por presentar un relieve accidentado, con cumbres y riscos de gran altura
que descienden en abruptas laderas hacia el cajon del rio. Se observan terrazas fluviales angostas
emplazadas en ambas riberas, como también, cajones y quebradas secundarias en el extremo
norte y sur del area de proteccion.

Desde el punto de vista climético, la zona se encuentra tipificada por un periodo estival seco
y prolongado, entre noviembre y marzo, y una época invernal fria y lluviosa, entre abril y
septiembre. El aumento pluviométrico y el descenso de la temperatura esta condicionado por la
variable altitudinal, lo que explica las frecuentes nevadas en el sector alto del area.

Asociada a los parametros climaticos, la vegetacion presenta un caracter transicional,
caracterizada por la presencia de especies arbéreas tipicas del bosque himedo del sur y otras,
pertenecientes al bosque escleréfilo de Chile central.

MARCO TEORICO - METODOLOGICO.

Los trabajos de prospeccién efectuados en afios anteriores (Massone y Valdés, 1988; Massone,
1990), permitieron registrar un total de 25 sitios arqueolégicos, de los cuales 5 (20 %) presentan -
pruebas superficiales de cerdmica fragmentada. Los restantes sitios pueden ser considerados
aceramicos, correspondientes en su mayoria a comunidades de cazadores-recolectores tardios.

La escasa presencia de ceramica, la naturaleza de sus asentamientos, asi como la evidencia
histérica, hacian suponer que algunos de estos sitios podrian corresponder a comunidades de
cazadores de filiacion pehuenche, que adquirieron la ceramica por contacto con otros grupos
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culturales (Villalobos, 1989). Sin embargo, el problema se plantea algo mas complejo a partir de

las siguientes hipétesis:

I° Eléareaesocupada sincrénicamente por comunidades de cazadores-recolectores y agroalfareros,
adquiriendo los primeros la ceramica a través de eventuales contactos con los segundos.

2° El area es ocupada diacrénicamente, primero por comunidades cazadoras-recolectoras y
posteriormente por agroalfareras. Estas ultimas reutilizan, ocasionalmente, antiguos
asentamientos de cazadores-recolectores.

3° El area es ocupada unicamente por cazadores-recolectores, que por contactos foraneos
adoptan la ceramica.

4° La ceramica presente en los sitios arqueoldgicos no es de factura indigena, sino que es el
resultado de ocupaciones histérico-colonial, o incluso, de asentamientos campesinos sub-
actuales.

La comprobacién de tales hipétesis se sustentd en el estudio espacial de los sitios arqueolé-
gicos, poruna parte, y en su estudio estratigrafico, por otra. El primer analisis permitié caracterizar
los asentamientos, visualizar sus similitudes y diferencias, ademas de definir elementos diagnoésticos
asociados. Por su parte los trabajos de sondeo, en 3 sitios de la muestra, permitieron constatar la
presencia o ausencia de ceramica en estratigrafia, sus materiales asociados y su relacion con las
pruebas de superficie. Finalmente, la excavacion ampliada del sitio Ta 2E-8, permitié recuperar
un conjunto de rasgos culturales asociados a contextos crono-estratigréaficos claros, que fueron
la base indispensable para contrastar y precisar alguna de las hipotesis planteadas.

Los estudios de conservacion se orientaron a determinar las causas y grados de deterioro de
los sitios arqueolégicos, definiendo las perturbaciones presentes en cadauno de ellos y entregando
indicadores auxiliares para una adecuada seleccién de las areas de excavacién. Asimismo, los
estudios efectuados sobre los materiales culturales en estratigrafia, permitieron determinar la
ausencia o presencia de estados diferenciados de conservacion en funcién a la naturaleza de las
materias primas y las caracteristicas fisico-quimicas del depésito, aportando algunas variables
para distinguir las modificaciones culturales de las alteraciones naturales.

RESULTADOS.
Estudio Espacial de los Sitios.

El estudio de la distribucion de los asentamientos, muestra que en su mayoria se ubican a lo
largo de la ribera del rio Claro, como también, en algunos afluentes del mismo; concentrandose
especialmente en el sector de «El Radal» y el «Parque Ingléss.

Los sitios con ceramica no manifiestan una distribucién muy distinta de aquellos asentamientos
aceramicos atribuidos a cazadores-recolectores; sin embargo, se ha constatado su ausencia en
el sector de la estepa altoandina, por una parte, y su comportamiento espacial podria estar
sugiriendo un patrén nucleado-disperso, por otra.

El estudio de las alteraciones superficiales de los sitios determiné, en orden a su importancia,
que éstas se encuentran asociadas a las siguientes variables: (a) proximidad olejania con sectores
poblados, (b) intensidad y permanencia de las labores de pastoreo y (c¢) ausencia o presencia de
vegetacién, las cuales operan indistintamente en asentamientos ceramicos y aceramicos. En este
sentido, los sitios Ta 2E-28 y Ta 2E-8 presentan sus depositos con mayor grado de estabilizacion
a causa de su aislamiento y la existencia de una exigua cubierta herbacea de caracter estacional.

Estudios Estratigraficos de los Sitios.

El control estratigrafico del universo en estudio se circunscribi6 al sondeo de los asentamientos
Ta2E-1, Ta 2E-28y Ta 2E-8, seleccionandose este Ultimo sitio para una excavaciéon méas amplia,
tras claras pruebas de fragmentos ceramicos desde el inicio de la ocupacién, en un depésito no
removido, y en asociacion con otros materiales arqueologicos.

El sitio Ta 2E-1 permitié detectar algunos fragmentos de ceramica de paredes gruesas,
superficie alisada y de color pardo, que son de dificil atribucién crono-cultural, pudiendo ser de
factura indigena, colonial o incluso sub-actual. Se registraron, ademas, desechos de talla e
instrumentos liticos de indiscutible origen indigena, pero de dudosa asociacién con la ceramica.
En este sentido, y a pesar de la remocién del depdsito, es posible constatar dos componentes
culturales: cazadores - recolectores, comparables a los de Tagua-Tagua Il y Cuchipuy (Duran,
1980; Kalwasser et. al., 1983) y grupos agroalfareros tardios.
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El sitio Ta 2E-28 presenta dos componentes culturales diferenciados estratigraficamente. El
primer evento ocupacional se caracteriza por la ausencia de ceramica y la presencia de desechos
de talla litica. La segunda ocupacion esta representada por una ceramica de superficie alisada,
paredes medianas y color pardo, que se encuentra «asociada» a desechos liticos, principalmente
en obsidiana. En consecuencia, los niveles inferiores aceramicos podrian corresponder a grupos
cazadores-recolectores y los niveles superiores, a grupos agroalfareros tardios.

La excavacion del sitio Ta 2E-8 permitio identificar claramente, la presencia de 4 depésitos
asociados a fragmentos de ceramica. Esta se caracteriza por superficies alisadas, paredes finas
y medianas, de color pardo, «anaranjado» y engobada en rojo; las secciones recuperadas
corresponden a cuerpos, bordes y asas de recipientes cuya morfologia no ha sido identificada. Se
registraron, ademas, instrumentos liticos en obsidiana y andesita baséltica, como también,
fragmentos de hueso y particulas de carbén.

Las pruebas estratigraficas, asi como el registro superficial de este sitio y la datacién por Tl,
obtenida a una profundidad de 15 - 20 cm. (1225 + 130 y 540 + 60 arios AP), permiten afirmar
que se trata de un asentamiento agroalfarero estacional, con ocupaciones reiteradas, orientado
al aprovechamiento de los recursos locales.

Los estudios de conservacion efectuados en muestras liticas y cerdmicas provenientes del
depésito de este sitio, no evidenciaron en forma clara alteraciones-tipo de caracter diferenciado.
Sin embargo, en el material litico fue posible detectar un leve aumento de alteraciones fisico-
mecanicas en piezas de obsidiana, cuya tendencia es independiente de la situacion estratigrafica
que presenta y se relaciona mas bien, con la naturaleza del material.

CONCLUSION.

Las pruebas superficiales y estratigraficas de los sitios con ceramica muestran en definitiva,
contextos atribuidos a comunidades agroalfareras que reocuparon ocasionalmente sitios de
cazadores-recolectores aceramicos, generando un registro arqueolégico confuso y de dificil
diagnéstico crono-cultural.

En este sentido, se hace insostenible como tnica hipétesis, que grupos cazadores-recolectores
fueran portadores de ceramica a través de eventuales contactos féraneos con comunidades
agroalfareras, sino mas bien, las evidencias estarian indicando una ocupacién diacrénica en la
precordillera de Radal Siete Tazas, primero por cazadores-recolectores y posteriormente, por
agroalfareros.
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PROYECTO 92-22

DOCUMENTACION Y CONSERVACION:

UNA PROPUESTA PARA LA COLECCION TEXTIL
MAPUCHE DE LA SECCION ANTROPOLOGIA DEL
MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

NIEVES ACEVEDO, MARGARITA ALVARADO Y MIGUEL ANGEL AZOCAR

Museo Nacional de Historia Natural.

En la actualidad, una de las principales preocupaciones de la museologia, en relacién con la
conservacion, se manifiesta en lo que se ha denominado «gestién de coleccioness. Bajo este
concepto se pueden ver reunidos todos aquellos temas que se relacionan con dos aspectos
fundamentales de la conservacion. Por un lado, lo que se denomina «conservacion preventivas y
que se relaciona con la concepcion de la previsién de manera global del deterioro, con un
tratamiento de los objetos no ya en forma individual, sino que a nivel de colecciones y por otro,
lo que podemos definir como «documentacions, vale decir, aquel aspecto que se relaciona con la
informacién que resulta indispensable reunir para identificar y acreditar el objeto como parte de
una coleccién y otorgarle una identidad y sentido en su caracter museolégico y como testimonio
del patrimonio cultural.

Siendo consecuentes con este planteamiento general, y dada la importancia del patrimonio
cultural que nos han legado las diversas etnias que habitaron nuestro territorio -algunas de las
cuales aun subsisten- se plante6 la necesidad de materializar, por intermedio de la coleccion textil
mapuche de la Seccioén Antropologia del Museo Nacional de Historia Natural, una propuesta
metodolégica que permitiera llevar a la practica un adecuado proceso de documentacion y
conservacién como una experiencia piloto y que mas tarde pudiera ser aplicada a diversas
colecciones en éste u otros museos.

DOCUMENTACION Y CONSERVACION: DOS OBJETIVOS QUE SE COMPLEMENTAN
EN LA TAREA DEL RESGUARDO DEL PATRIMONIO CULTURAL.

En una propuesta como esta, se consideré de manera especial la importancia que representa
la relacién que existe entre dos aspectos, como son la documentacién y la conservacion
aparentemente tan disimiles, pero complementarios en el campo de lamuseologia, si se considera
la problematica de la conservacién bajo una optica moderna y actual.

En este contexto, se plante6 como objetivo principal implementar la completa documentacion
de las piezas textiles, abordando la coleccién tanto en su conjunto, como en la particularidad de
cada pieza.

Como objetivo complementario se planteé llevar a cabo una amplia estrategia de conservacion
curativa, que significara medidas concretas e inmediatas -en relacion con los objetos mismos- y
una estrategia de conservacion preventiva que significara un adecuado resguardo de este
patrimonio en el aspecto global -enrelacién a las condiciones generales, ambientales y otras- pero
en una perspectiva a largo plazo.

DOCUMENTACION Y CONSERVACION: DOS ASPECTOS CON UNA METODOLOGIA
QUE SE INTEGRA Y COMPLEMENTA.

Teniendo en cuenta que, metodologia implica un modo de hacer con orden una cosa, se intento
integrar en el campo de la museologia dos instancias que comprenden distintos modos de
centrarse y ocuparse en el objeto.

Desde el punto de vista de lo documental, se privilegié una metodologia evidentemente
analitica,que permitiera descomponer los datos recogidos para luego sintetizar los aspectos mas
relevantes para la configuracion del conjunto de la informacion, que ayudara a la identificacion
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y mejor conocimiento del objeto y el contexto del cual proviene. En el aspecto de la conservacion
se optd por acudir a los procedimientos propios de la especialidad, con una metodologia que
ordenara la aplicacién de una serie de conocimientos especializados, considerando la individua-
lidad de los objetos, porque cada pieza presenta caracteristicas que hacen necesaric una
aplicacién particular de las técnicas, pero sobre la base de una concepcion global de conservacion.

Paralelamente se perfil6 una metodologia considerando que el tratamiento de los objetos
museologicos -en este caso textiles- debe llevarse a cabo como si éstos constituyeran un conjunto
interdependiente, por formar parte de una coleccién -entendiendo coleccion, como un conjunto
de objetos de una misma clase reunidos para un fin particular- que resulta testimonio de una
cultura determinada, en este caso, la llamada cultura mapuche.

DOCUMENTACION Y CONSERVACION: UNA APLICACION PRACTICA.

El primer desafio, al enfrentar la coleccién en el marco del proyecto y de los objetivos
planteados, consistié en determinar la envergadura del patrimonio por medio de un catastro
bésico. A partir de los libros de registro del museo, se comenzé por disefar un cuadro esquematico
general que permitiera recopilar antecedentes basicos, como el numero de inventario, la
individualizacion del tipo de pieza -faja, poncho, frazada, bolsa, etc.- y un primer diagnéstico
minimo de su estado de conservacion.

Con esta informacién basica se procedié a iniciar la etapa de documentacion. El primer
resultado de este proceso se materializo en la constatacion definitiva del caracter etnografico de
la coleccién. Las piezas han llegado al museo por donaciones y compras y su antigiiedad se
remonta a los Gltimos anos del siglo pasado (la pieza mas antigua aparece fechada en 1869 y la
mas reciente en 1957).

Desde el punto de vista museolégico, la etapa de documentacion permitié la individualizacién
de cada pieza mediante la aplicacién de tres tipos de fichas: la primera, una ficha basica con sus
principales datos (nimero, nombre, origen); la segunda, con su namero de inventario (cinta de
algodén adherida al objeto para preever que en caso que la ficha basica se desprenda, no quede
éste sin identificacién minima ) y una tercera ficha de inventario con una pormenorizada
informacion (identificacion, descripcién detallada, historia museoldgica del objeto, conservacion
curativa y restauraciones). La ficha de inventario se complementé con un registro fotografico en
papel (blanco y negro) y diapositiva, que permite una individualizacién gréfica del objeto.

La aplicacién de este sistema de registro museolégico implicé reunir una gran cantidad de
informacién que permitiera documentar de manera consistente las piezas, ya que pararealizar esta
tarea se recurrid, a una gran cantidad de textos histéricos con material etnolégico, como crénicas
y diarios de viajes; textos técnicos con énfasis en el aspecto textil y fuentes graficas como grabados
y fotos antiguas.

El resultado de todo este proceso de recopilacion de antecedentes se manifiesta, hoy en dia,
en que la coleccién de textiles mapuche, conservada en el museo, se encuentra documentada con
una informacién que la avala, la contextualiza y permite conocer, de manera mas profunda, el
patrimonio legado a lo largo de los afos por una cultura ain vigente, como es la mapuche.

Acceder al reconocimiento individual de las piezas, a través de sus nombres vernaculares del
uso que tuvieron, y conocer acerca de la cultura de donde provienen los objetos a través del analisis
de las técnicas de manufactura, hilado, tinturas y otros aspectos igualmente importantes, ha
permitido perfilar definitivamente este patrimonio como una «coleccién» que reine objetos textiles
producidos por la cultura mapuche y, por lo tanto, llevar a cabo su «gestién de coleccion» de
manera global, como lo plantea la vision actual de la conservacion,

Por otra parte, esta gran base de datos resulta un conocimiento de primera importancia para
investigadores y estudiosos dedicados a los mas variados temas, como la cultura mapuche
misma, el mundo del textil americano, problematica del vestuario y otros temas relevantes en
relacién a nuestro patrimonio cultural.

Con respecto a la problemaética de la conservacion, la realizacion del proyecto significé la
implementacién de medidas, tanto en lo que se refiere a la conservacién curativa como a la
conservacién preventiva. El diagnéstico realizado, al efectuar el inventario general, resulté un
antecedente fundamental para la aplicacién de medidas concretas en relacién a la conservacién
curativa. Un segundo diagndstico de observacion ocular y revisién individual de las piezas dejé de
manifesto que la situacién general de la coleccion era positiva y que solo se hacia indispensable
un completo proceso de desinfeccion preventiva, que permitiera asegurar su estabilidad para su
preservacion en deposito o exhibicion.
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En relacién a la conservacién preventiva propiamente tal, no fue posible aplicar medidas
basicas para su concrecién ya que por razones de infraestructura y presupuesto, no se dan las
condiciones éptimas de embalaje (bandejas, camisas, etc) y almacenamiento en depdsito
(estanterias) de la coleccion, lo que minimiza todo esfuerzo llevado adelante para asegurar un
estado lo mas optimo posible en preservacion del patrimonio. En términos globales, se puede
destacar que la consideracién de la suma de estos objetos textiles como una coleccién, significa
que en el futuro las medidas de conservacion preventiva estaran principalmente enfocadas a
privilegiar medidas de control ambiental que la beneficien en su conjunto (en depositos y
exhibicién) y planes de largo plazo, donde se complementen las prioridades de cada pieza de la
coleccién y el conjunto de la misma.

Por dltimo, es necesario destacar, aparte de lo ya sefalado, dos logros fundamentales como
resultado de la realizacion de este proyecto. El primero, y tal vez el mas importante, se relaciona
con los beneficios a futuro que se desprenden de la conformacion de una adecuada documenta-
cién y conservacién. La implementacién del sistema de fichas que resguarda la informacién
necesaria (la cual se plantea seguir enriqueciendo constantemente) permite que en el futuro,
investigadores y estudiosos que necesiten o deseen analizar esta coleccién, podran obtener gran
cantidad de datos de lasfichas, lo cual evitara una sobre manipulacion de los objetos y suremocién
de los depésitos o vitrinas.

Por otra parte, este proyecto ha permitido efectuar un trabajo interdisciplinario,incorporando
a la actividad museoldgica, profesionales de diferentes areas, los que aportaron nuevos e
interesantes puntos de vista segln su propia perspectiva, resultando por lo tanto, un vital aporte
en el desarrollo de la museologia y su realizacion practica.

Consecuencia inmediata de esta interaccion ha sido que aquellos profesionales que no estan
en contacto permanente con el patrimonio museolégico y la conservacion, comprendan y tomen

conciencia de lo que esta problematica realmente significa.
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PROYECTO 92-12

INVESTIGACION, DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE
CONSERVACION DE LAS PINTURAS DE DAVID ALFARO
SIQUEIROS, UBICADAS EN LA BIBLIOTECA DE LA
ESCUELA MEXICO DE CHILLAN.

LILIA MATURANA M., MONICA BAHAMONDEZ,
ALEJANDRA CASTRO, PAULA VALENZUELA.

) Centro Nacional de Conservacién y Restauracion
INTRODUCCION:

La Escuela México se encuentra ubicada frente a la Plaza Los Héroes de Iquique en la ciudad
de Chillan, es un edificio donado por el pueblo de México, luego del terremoto que asolé dicha
ciudad en 1939.

Importantes artistas nacionales y extranjeros dejaron sus obras plasmadas en sus muros,
destacandose entre ellos la obra del pintor mexicano David Alfaro Siqueiros, declarada patrimonio
de la humanidad por la Unesco; la que decora los muros y el techo de la biblioteca.

Por la importancia que representa para nuestro pais, desde el punto de vista histérico, artistico
y cultural, nos parece prioritaria su conservacion.

OBJETIVOS:
Objetivo general:

(0 Determinar el estado de conservacién, agentes y causas de deterioro de las pinturas murales
de D.A. Siqueiros ubicadas en la Escuela México de Chillan.
O Formular propuestas para su recuperacion, conservacion y restauracion.

Objetivos especificos:

Recopilacién de antecedentes histéricos, contextualizacién del autor y su obra.
Determinacién del estado de conservacion de las pinturas murales.

Analisis de la instancia material de la obra.

Andlisis de la instancia estética-formal.

Elaboracién de una propuesta de acciones concretas de intervencién a nivel de conservacion,
restauracion y mantencién. '

Difusién de los resultados de las investigaciones (revistas especializadas y congresos).

a Qaaaaa

METODOLOGIA DE TRABAJO:

Desde el punto de vista metodolégico, este proyecto fue abordado desde cinco areas.
() La primera consistié en un estudio de los antecedentes histéricos del autor y su obra, en los
archivos de medios de prensa, bibliotecas especializadas y entrevistas a investigadores de la
region.
La segunda, en un analisis estético formal de la obra, complementado con la realizacién de
gréaficos y fotografias.
La tercera abarcé el diagnéstico especifico del estado de conservacién de las pinturas, en el
que se graficaron y registraron las intervenciones de restauracién que presentaba la obra.
Una cuarta area de trabajo consisti6 en el seguimiento de las condiciones climaticas, asi como
el estudio de los factores y agentes de deterioro.
Para finalizar, se realizé6 un estudio de los materiales constitutivos de la obra. (Soporte,
pigmentos, etc.).

o a o a



ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA PINTURA MUERTE AL INVASOR.

Aunque parezca una ironia, debemos dar gracias al desastre que significé el terremoto para la
ciudad de Chillan, pues gracias a él hasta hoy se conserva la magnifica construccion de la Escuela
México y las muestras pictéricas cumbres del autor D.A. Siqueiros, titulada Muerte al invasor,
patrimonio de innegable valor artistico, cultural e histérico.

La tematica de la obra esta referida basicamente a una representacién de Chile, en el muro sur,
y México en el muro norte. Las imagenes nos muestran diferentes personajes de importancia
histérica de ambas naciones. Los dos muros estén unidos por una tematica llena de simbolismo,
realizada a base de figuras geométricas que junto a elementos como la imagen del grito libertario
y la cruz, adquieren en el techo de la sala, vida propia, interactuando con el observador, logrando
un significativo movimiento dependiendo de la ubicacion de éste.

ANALISIS ESTETICO - FORMAL

Siqueiros transforma el espacio original dando un aspecto abovedado al espacio, que sirve
como base a su creacién pictérica. Una vez lograda esta transformacion, inicia la ejecucion de su
obra. La composicién de ambos muros esta plasmada de fuerza y colorido, siendo el resultado final
un resumen histérico con figuras tales como Cuahutemoc, Recabarren, Bilbao, Galvarino, Lautaro
y otros. Estos retratos adquieren un caracter casi tridimensional, por el tratamiento pictérico que
les dio el autor, contrastando profundamente con el cielo realizado a base de figuras geométricas
con representaciones como la de la cruz, que dependiendo del punto de vista del observador,
puede transformarse en una urna o una espada. Indudablemente una obra de esta envergadura
y calidad corresponde a una de las maximas expresiones artisticas de David Alfaro Siqueiros,
siendo, ademas, una muestra del cambio que en él se produce, al realizar una obra en que
transforma el espacio arquitectdnico practicando lo que llama muralismo integral, que seguira
siendo una de sus caracteristicas en sus futuras creaciones. Desde el punto de vista técnico, el
autor trata los muros a base de pastas y medias pastas, aplicadas con pinceles y espatulas. El cielo
recibe un tratamiento mas sutil a base de veladuras aplicadas con aerografos, las figuras
geométricas las realiza con linedgrafos, logrando pureza en las formas y una extraordinaria
limpieza en la aplicacion del color. Los colores predominantes en este mural son los rojos, tierras,
ocres y amarillos, algunos toques frios como azules y grises equilibran el aspecto final de la obra,
logrando una extraordinaria unidad expresiva.

DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE CONSERVACION:
Estado de conservacion

Soporte: Deformaciones en zona de techo y muro norte. Pérdidas de material de soporte y
oxidacién en zona de ubicacién de tornillos.

Base de preparacion: Pérdidas materiales, (deterioro activo), craqueladuras.

Capa pictoérica: Craqueladuras, faltantes, deformaciones y manchas.

Intervenciones anteriores: Se observa la aplicacion de un material consolidante, repintes
antiguos.

ESTUDIO DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS DE LA BIBLIOTECA.

La biblioteca de la Escuela México es una sala rectangular de 25 x 8 mts., y su ubicacion es
norte-sur. El muro este, esta compuesto de grandes ventanales a partir de un metro del suelo.

Niveles de luz visible y radiacion:

Las mediciones de luz visible, realizadas en el momento de mayor iluminancia, arrojaron
resultados dentro del rango 1.500 - 1.300 lux en las zonas de incidencia directa.

En las zonas protegidas de luz directa los niveles fluctuaron entre 300 y 400 lux. (Maximo
permitido para museos 250 lux.).

La radiacién ultravioleta, que proviene de la luz natural, alcanza niveles sobre 450 /Lumen, en
el momento de mas alta incidencia luminica. (M&ximo permitido en museos = 75 / Lumen).

25



Humedad relativa y calor:
Se realizé el registro de la humedad relativa y temperatura durante cuatro dias consecutivos.

Valores obtenidos:

Max. Min. Promedio Variacién
H.R.% 84% 73% 79% +/- 6%
T°(C) 10°C 5°C 7,5°C +/- 2,5°C

ANALISIS DE LOS MATERIALES CONSTITUTIVOS DE LA OBRA:

Soporte: el soporte esmadera aglomerada Masonite y Celotex (tipo madera terciada y cholguan
respectivamente).
Pigmentos: usa pigmentos a la piroxilina y al duco, aplicados con spray.

PROPUESTA DE CONSERVACION, RESTAURACION Y MANTENCION

De conservacién: aplicaciéon de un velado y consolidado a nivel de base de preparacion y capa
pictorica.

De restauracion: limpieza de suciedad superficial. Eliminacién de oxidacion. Eliminaciéon de
consolidantes y repintes antiguos. Correcciéon del plano. Aplicacién de injertos. Resane y
reintegracion de color.

CONCLUSIONES.

Luego del estudio realizado durante este proyecto, es posible afirmar que las pinturas de la
Escuela México estan sufriendo un proceso de deterioro activo. Sibienla velocidad de este proceso
es lenta, no es por ello menos danino.

Las causas de deterioro podemos dividirlas en dos grupos:

Intrinsecas: es decir, propias de la naturaleza de la obra, sobre las cuales como conservadores
no podemos actuar. Entre éstas se encuentra el tipo de soporte usado (madera aglomerada), asi
como los pigmentos, cuyos aglutinantes son lentamente degradados por la luz.

Extrinsecas: que provienen del medio que rodea la obra, grandes variaciones de humedad
relativa y temperatura, incidencia directa de luz solar, algunas intervenciones anteriores degrada-
das, etc.

La propuesta de tratamiento se abordé en forma integral: preservacién, conservacion,
restauracién y mantencion.

Conservacion: referida a los materiales constituyentes que actualmente presentan un proceso
de deterioro activo, que es necesario detener para asegurar la integridad fisica de la obra.

Restauracién: en este nivel los tratamientos se abordaran con el criterio de la minima
intervencion, respetando al maximo la originalidad de la pintura, permitiendo su rescate y puesta
en valor, recuperando la adecuada lectura de la imagen.

Conservacion preventiva: control y manejo del medio ambiente. Como primera medida
consideramos necesario dotar de filtro ultravioleta a toda la superficie del ventanal, para reducir
la intensidad de la radiacién ultravioleta sobre la obra. Dada la baja inercia térmica de los vidrios,
se produce durante las noches de invierno un importante descenso de la temperatura en la
biblioteca, lo que a su vez aumenta la humedad relativa a niveles muy por encima de los maximos
permitidos. Este fenémeno provoca, entre otras cosas, la expansion de los soportes de la pintura.

Recomendamos, como una accién de primeros auxilios, cerrar todas las noches las cortinas
de la sala.

Como medida a mediano plazo, se deberia considerar al momento de comprar los filtros
ultravioleta, que éstos redujeran en un 50% el paso de la radiacién infrarroja.

Finalmente, y como medida general de conservacion, nos parece que la sala de la actual
biblioteca, deberia dedicarse integramente a la obra de D.A. Siqueiros, declarada patrimonio de
la humanidad, del cual como chilenos, somos responsables.

26



PROYECTO 92-24

EDUCACION Y MUSEOQ

BEATRIZ REYES CARTES

Museo Nacional de Historia Natural.

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO:

Enlaactualidad, las unidades educativas de los museos, convencidas de que estas instituciones
son centros de educacién permanente, han salido al encuentro del profesor de aula ubicado en
la educacion formal. Pero este ir a su encuentro no ha derivado de un conocimiento previo confiable
de las necesidades reales del profesor que se quiere servir. Hecho que en definitiva implica una
labor educativa no discutida en su planificacion, sino que unidireccional.

Es aqui, donde se ubica el problema de estudio de investigacién: necesidades que tienen los
docentes para mejorar la calidad de la ensefianza que pueden ser cubiertas por el Museo Nacional
de Historia Natural con proyeccitn a otras instituciones.

Derivando de ello los siguientes objetivos: )

O Detectarlas necesidades de ensefianza del profesorado del Area Metropolitana que puedan ser
cubiertas por el Museo Nacional de Historia Natural.

0 Propuesta de disefios de proyectos de actividades y material educativo que permitan cubrir lo
detectado.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO:

El estudio se ubica en el nivel exploratorio-descriptivo, con una muestra intencional definitiva
de 684 casos, distribuidos en funcién de tres variables en relacion al profesor: A) Niveles y
modalidades del sistema de ensefanza formal que atiende; B) Zonas de ubicacion, lugar donde
se localiza el establecimiento de trabajo; C) Tipo de establecimiento educacional donde realiza su
labor.

Como elemento de recoleccion de datos, se utilizé un cuestionario elaborado y probado en
reuniones con profesores de distintos niveles, zonas de trabajo y tipo de establecimiento.

RESULTADOS DEL ESTUDIOS:

Resultados de caracter general:

O Para el 95.9% de los profesores de esta muestra, el quehacer de un museo es un aporte para
la labor educativa que ellos realizan,

J Del total de 684 profesores que informaron en este cuestionario, 468, es decir, el 68.4% ha
visitado con sus alumnos, a lo menos un museo.

O Ladiferencia de porcentajes entre el tipo de colegios que visitan los museos no es mayormente
significativa, pero la tendencia es que los colegios particulares llegan més a los museos, le
siguen en este porcentaje los municipalizados y finalmente se ubican los establecimientos del
tipo subvencionados.

(3 Enrelacién a la ubicacién geogréfica de los colegios, quienes mas llegan a los museos son los
establecimientos educacionales que se ubican en Provincial Santiago Centro, le siguen el area
Oriente, Norte, Sur y Provincial Cordillera, quedando en ultimo lugar, los que corresponden al
Provincial Poniente.

3 Entre las mayores dificultades para asistir a los museos, los profesores sefialan (en un listado
donde pueden marcar mas de una respuesta) con un 49.7% los problemas de traslado; para
un 37.4% las incompatibilidades con los horarios (situacién en la que especialmente se
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encuentran los profesores de Ensefianza Media Cientifico-Humanista y Técnico-Profesional,
ya que atienden asignaturas y no cursos). También se plantea aqui, con un 26.9% la falta de
informacién sobre el quehacer de los museos.

0 Se revisan dos variables que inciden en el acercamiento de los colegios a los museos:

Afos de servicio del profesor; paulatinamente se ve un aumento en la asistencia a los museos
que va de los primeros afios de servicio hasta alcanzar su punto méaximo entre los 16 y 20 afos
de ejercicio docente, para luego comenzar a decrecer con el aumento de los afios en forma
vertiginosa.
Atencién de grupo extraescolar; aunque es bajo el nimero de profesores de la muestra que
atienden este tipo de grupo, se puede deducir que los profesores que tienen esta actividad
asisten mayoritariamente con sus alumnos a los museos que se relacionan directamente con
la tematica de su interés.

O Entrelos aportes, sugerencias y criticas que hacen los profesores, retoman la necesidad de que
el quehacer de los museos tenga una mayor difusién y que esta informacién, sea accesible,
especialmente a los profesores de aula. '

Conclusiones especificas sobre el M.N.H.N.:

El museo mas visitado por la muestra es el M.N.HN., un 50.9%, le sigue el M. Nacional de Bellas
Artes con el 19.9%.

Para los profesores que respondieron el cuestionario, lo mas importante que exhibe el M.N.H.N.
es su muestra biogeogréafica de Chile y lo que mas llama la atencién a sus alumnos en las visitas
son los dioramas de algunas regiones.

Enrelacién a la exhibicion, lo que el profesor mas requiere, alcanzando un 57.3%, son espacios
en el museo para que sus alumnos realicen actividades educativas.

Conrespecto a la labor de extensién del museo, solicitan, principalmente, material audiovisual
en calidad de préstamo expedito.

Sobre el perfeccionamiento, el 64.0% de las peticiones que se le realizan al museo en este
campo, dicenrelacién con charlas sobre el patrimonio natural y cultural, siguiendo en importancia,
con un 40.3%, el apoyo a actividades de educacién ambiental.

Entre los temas mas solicitados para la elaboracién de material didactico, en todos los niveles
de la educacién formal, se encuentra lo atingente al medio ambiente.

Materiales elaborados a partir de los resultados de la investigacion:

(3 Documento con la informacién de las actividades educativas del M.N.H.N. para el afio 1993.

(0 Una guia didactica para la muestra biogeografica de Chile, teniendo como hilo conductor el
medio ambiente.

3 Un conjunto de diapositivas con material escrito sobre los problemas mundiales del medio
ambiente.

Proposiciones derivadas del estudio:

(3 Entregar lainformacion recogida a los departamentos educativos de los museos dependientes
de la DBAM.

O Difundir este estudio a quienes se relacionan directamente con la exhibicién del M.N.H.N.

(1 Buscar estrategias que permitan entregar informacién directamente a los profesores que
trabajan en aula, sobre las actividades educativas que se realizan en los museos y que pueden
ayudar a mejorar la calidad de la ensefianza, entendiendo que el proceso de ensefianza
aprendizaje va mas alla de la sala de clases.
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