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Algunos Fdsiles de Coguimbo

(Contribusion a la paleontologia de los findes)
Capitule Primeroe

EL CORDON DE TILITO.— En los nacimientos del rio Turbio. (que, eon el
Claro, forma el Coquimbo, en la Cordillera de loc Andes, se encuentra el Cordén de
Tilito, que separa el estero de Huanta del de Tilito, desprendido del Cordén de doiia
Ana, formando alturas de mis de cuatro mil quinientos motros sobre el nivel del mar,

Desde el Portezuelo que cruza el camino que va a los Bafos del Toro, por
Dotia Ana, hasta unos diez kilometros al Sur se ve en este cordon una formacion a-
renisca ealiza, rojo amarillenta, surcada de gruesos diques de conglomerados del mismo
color y algunos negruzcos, de los cuales se han desprendido numerosos bloques y gui-
Jarros «ue se ha'lan diseminados en lis laderas ¥y quebradillas, y en el fondo del es-
tero de Huanta. En una estension de cineo kilometros mis o menos, la mas proxima
al portezuelo, los conglomerados se componen principalmente de cuerpos redondos y
cilindricos, pedunculados y aglutinados por la misma materia ealiza, o aislados v de
forma esférica (Ver clisé n.1). En la porcion de mis al sur del mismo cordon, domi-
nan las formas esféricas aisladas, cubiertas de nmamelones o tubérculos, perforadas de
poros, segmentadas por lineas de hendidura, y en algunas, coronadas con un mamelon
semejante al del limon. (Véase clisées ns. 2 a 8).

; Unos y otros deben ser restos de animales marinos, muy deteriorados por la
accion de las nieves; poro que ofrecan alganos caracteres de los antozoos y delos cri-
noides, aunque se notan también diferencias que los especializan, en relacién con los
vivientes y los clacificados. (Zittel. Paléontologie.)

CELENTERIOS—ANTOZ0OO0S

Los conglomerados que admira el viajero que va a los Baiios del Toro en el
trayecto del camino de subida del portezuelo de Tilito, se componen de cuerpos mis o
menos redondos,ovoides, semi-cilindricos, (qne en-ierran cristales siliceos, creta finfsima,
en hoquedades, o simplements una materia muy dura color rojo-oscuso, de contextura
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compacta. Estas formas se aglomeran en un aglutinante calizo, rojo amarilelnte de la

misma materia que el polipero, sin que aparezean organos animales de ninguna espe-
cie y solo huellas de haber existido: pero la agrupacion, en grandes masas, de ejem-
plares semejantes nos indica su origen animal. Vence tabiques acordonados que divi-
den en dos o mds porciones cada polipero, numerosos corpiisculos de color rojo, franjas
calizas en diversas direcciones, asi como lineas de segmentacion y pequenas manchas
de color negro.

Las letras 4 y B del n.1 del clisé n.1 indican las cavidades de los poliperos

ovoides desalojados: la 1.7 muestra log cristales de cuarzo dentro de la doble envol-
tura que encerré el cuerpo del animal. En la figura 2 se notan los cuatro poliperos
de forma ovoide, unidos de dos en dos por la sustancia aglutinante, y separados en
direceion lonjitudinal y transversal por tabiquessalientes en cuatro lobulos porosos de
la misma forma que en los ns4 y 5 Dentro de estos lobulos hay eristales de cnarzo
diversamente coloreados, v en las hoquedades, creta en polvo impalpable. Los tubéren-
los aplanados de color blanquesino, que semejan una lechada de eal petrificada, y que
cubren la periferia sub-yacente delas envolturas superficiales, parecen constituidas por
esta creta. Toda la superficie de la envoltura se ve punteada de globulillos de color
de coral rojo, y salpicada de manchas de color rojo amarillento que penetran las en-
vi lburas, y seguramente son las que han coloreado el silice de los cristales del inte-
rior del pnllpt'lo se ven ademds entrecruzadas de empegos calizos blanguesines y so-
brecubiertas parcialmente de capas de la misma materia.

Las fiignras 7 del mismo clisd son un corte vertical de fractura irregular, que
dejan ver la envoltura periférica de masa homdjenea que encierra los eristales sileceos:
en las figuras 5 del clisé N.2, los eristales aparecen interrumpidos por hoquedades que
contienen la creta que hemos indieado, y en la 4 el cordén saliente que el mismo e-
jemplar parece dividir los lobulos ovoide.

EQUINODERMOS, CRINOIDES: EUCRINOIDES

Siguiendo al Sur, por el cordén de Tilito se encuentran numerosos moldes de
formas muy variadas: e'ipticas, ovaladas, esféricas o semejantes a un coliflor, eubiertas
de mamelenes o tubéreulos, como se ven en las figuras del clisé N.o 3. En la parte
superior de la figura N.o 1 se nota una cavidad a la cual convergen lineas de hen-
didura segmentaria, finisimas, entrecruzadas por otras en diferentes sentidos, ya entre
los mamelones ya sobre ellos. Exentricamente, y menos profundas, hay otras dos ca-
vidades entre dos grandes mamelones. En la parte posterior existe un espacio apla-
nado ¢ue no aparece en la figura, y puarece corresponder al asiento de un Lraz» gran-
demente desarrollado. En la parte inferior se nota una quiebra que pnede ser del ta-
llo o de la base de fijacidn sobre algin objeto sohido: pero que deja ver la forma es-
patica de la roca que constituye el caliz, y una gran cantidad de lineas segmentanas
que, como las telefénicas, convergen de toda el contorno a la base. No se notan pla-
cas, pero sf numerosos poros diceminados en todo el ciliz

En la fignra 3 del mismo clisé, las lineas que hemos llamado de hendidura
‘\BUT]].B“tﬂlIa (,On\"l_‘lgé‘n a la (.ilna aungque no terminan ahi sing que 1eha°‘-an botﬁ.llnen'
te hasta la base por el lado opuesto en direceion mds o menos paraléla, escepto la
de forma eliptica que se vé al lado derecho de la figura que parece una gran placa.
Al lado izquierdo aparecen algunos cristales que en el lado opuesto se manifiestan
mas visibles y amplios y llegan hasta la base, en donde se cruzan, como en la figu
ra 6 del mismo elisé. Los enatro segmentos ovales de la primera que se ven también
en la figura 2 del clisé n. 5, no aparecen tan distintos. Los bordes que dividen los
cuatro lobulos de la figura se constitnyen igualments de concreciones siliceas de
color opaco; los de la figura tres son de color rojo claro. En la figura 4 se ven los
cuatro lobulos ovoides divididos por rebordes siliceos color de coral rojo, y en el
interior, en la figura 4a, que es un corte plano del mismo ejemplar, es todo color,
rojo: la envultura es lijeramente mamelonada.

Los ejemplares 3 y 4 del clisé n. 5 son manifiestamente de la misma especie
que los anteriores, tanto por los tubérculos que los. cubren eomo por su estructura, las
diversas lineas sin homojencidad que en diversas direcciones los eruzan, el punto de
término, y los numeroscs poros de su esqueleto dérmico.

La fignra 3 del elisé N.o 2, de forma elipsoidal, parcce muy desgastada; no
se le motan poros en su periferia y solo se ven corplsculos como grano de arenas
de color rojo claro, con manchitas estrelladas de color negro; estd dividida por lineas
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segmentarias transversales, casi pararelas, de las cuales, enatro, que se notan en el dibujo,
cireuyen todo el cuerpo, rebanindolo en porciones desiguales. En la cara opuesta
se ve la hendidura 8 a agregada a la figura.

Los ejemplares Noos 2 y 1 de los clisées N.os 3 vy 6 han sido recogidos en
Tres Cruces, y aunque de formas muy distintas, servirdn para apreciar la innumera-
ble variedad en las especies o la  diversificacion individual, que revelan los {fosiles
de esta rejion de los Andes, en los distintos ordenes ya extinguidos.

Ni en la primera ni en la segunda se ven las pequefas placas dérmicas del
esqueleto del edliz: pero la N.o 1 lleva en el lado izquierdo, sobre la base una gran
placa muy porosa, semejante a la del ejemplar N.o 3 de' clisé N.o 3.

En la figura 2 del eclisé N.o 3 se ve el tallo y sobre &l seis placas hojosas, co-
mo una eorola. en la parte dasuubie.rt-d. de la roca, y una parte de otra que estd des-
trufda, hdcia la izquierda. La roea envolvents, muy dura, es una arenizea rojo - oscu-
ra, tosca, <on empegos calizos, blanco-amarillentos. No se notan brazos; en la cima
hay una forma piramidal de roca que pusde cubrir la boea, y al lado derecho una
pequeila depresion eon un hoyuelo en el centro que puede corresponder al ano. Esta
depresion se ve rodeada de peguedos corpisculos redondeados, caleareos (figura 2.a)

El ejemplar N.o 1 del clis3 N.o 6, ademas de la placn porosa de que se ba
hecho mencion, eofrece algunas otras particularidades. La roca envolvente es una are-
nisca rojo - oscura, muy cristalizada y muy fina: la parte sombreada del dibujo es un
bafio del mismo color sobre una concresidn caliza, amarillenta, granulada. En conjun-
to afecta la forma de un eli ps:o;de aplanado, dividido en tres porciones desiguales,
desde la base a la cima, segiin las lineas b y c. Descansa sobre un tallo cuya quie.
bra esti dibujada en 1.a de forma cilindrica v en el centro de las lineas de conjun-
ci6n de las tres rebanadas del cdliz visible. La parte posterior del ejemplar esti cu-
bierta por la roca envaolvente.

En el mismo eclisé, las figuras 2 y 3 son de tallos de crinoides de Tres Cruces:
uno sesil y el otro de un sdlo cuerpo; este. tltimv se ve cruzado por un reborde si-
licoso de arriba abajo en el lado izquierdo. Ambos se constituyen de arenisca gris, tos-
ca, con incrustaciones dn pequeiias oolitas siliceas y restos de conchas de pectem. Se
han encontrado en los depésitos contiguos a los de oolita y de pectem. de Tres Cru-
ces y pueden ser coetaneos. Ea el cuarto superior del 3 se ve un agujerito penetran-
te con rebordes siliceos, que ha podido corresponder a la estructura del tallo, asi co-
mo la forma de pequefios granos arenosos de esa misma parte. Las demds mdicacio-
nes de los dibujos corresponden a empegos ecalisos sin importancia.

Capitule S@guﬁ@é

EQUINODERMOE-CRINOIDES: CISTIDES.

Aun cuando los ejemplares que hemos indicado en el capitulo anterior pue-
den ser variedades de una misma especie, producidas por un aislamiento de muchos
siglos, las fuentes escasas do clasificacion que la ciencia ha recogido para llegar a fi-
jarles su lugar entre las clases y jéneros admitidos, nos inducen a colocar entre los
CISTIDES las diversas formas de que vamos a OCupArnos. El Cordon de Tilito de-

‘hio ser cubierto por animales marinos cuando los oeéanos Atldntico y Pacifico, divi-

didos hoy por el continente americano, dejaban en descubierto sélo los picos mds ele-
vados de la gran cordillera de los Andes. (a)

Los caracteres atribuidos a los Cistides por los '-,abwu‘, (Joh. Miiller) que vemos
en losejemplares (ue hemos recojido, son principalmente: la porosidad del esqueleto dér-
mico, la cubierta mamelonada que halra de corresponder a las placas de las especies
conoeidas; los indicios de boea y de ano que se notan en los ejemplares mejor conser-
vados, asi como el edliz y los brazos, enya ubicacion se manifiesta por depresiones a-
planadas sobre las cuales se implantaban: todos estos caracteres permiten por lo me-

(a1) lun el periodo Precamburiano, segun Dana; el Alto Perd apareey en ol Cam-
brico, sepun Delapparent.
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nos relacionar estructuralmente estos restos con los Celenterios y Equinodernos, y
especialmente con los Cistides.

Las figuras n.3 del elisé N. 7 y las n.8 y 4 del N.8 corresponden en una pro-
poreion de dos tercios de su tamafio natural a un gran ejemplar totalmente cubierto de ma-
melones, con depresiones aplanadas, de asiento de brazos y la rotura correspondiente a la
ubicacion del tallo. En la figura 3 del clisé N. 8 se ve una especie de reborde de u-
nos tres centimetros de alto, que divide cn dos hemisferios iguales el cuerpo del cd-
liz, mareindose cuatro asientos aplanados de los brazos, que indican las figuras 3 y 4
del clisé N.8. La superficic es granulada y porosa, cortada en el ejemplar n. 3, en di-
versos sentidos por lineas finas de segmentacion, que confluyen en la parte mds sa-
liente del reborde, a uno y otro lado.

Hay hoyuelos y una hendidura de poco mis de dos centimetros que no apa-
rece en el dibujo y a los cuales no hemos creido que podiamos conceder una deter-
minada funeidn.

En las figuras 2 y 6 del clisé N. 4, la cubierth mamelonada y porosa y su
forma esférica, con un pequefio cono en la cima, parecen indicar el «Equinosferites
aurantinm» (Zittel) aunque faltan indicios de las tres aberturas, que han podido estar
ubicadus en la parte que falta de uno y otro ejemplar. El n. 6 de gran tamano, esfi
lleno en su interior de una masa arenisea fina, de color rojo-oscuro, y de una concre-
sion silicea de forma de cuarto de luna, con pequenas hoquedades, blanco-lechosa; la
linea segmentaria que se ve en el dibujo parece penetrar toda la masa interna, y cir-
cuir todo el cuerpo. Estd cortada transversalmente por otras tres que parecen llegar
hasta la cima. La envoltura es muy delrada y porosa, ealizo-silicosa, hlanquesina, ama-
rillenta, con una faja ancha que baja del cono de la cima, de color rojo-oseuro, como
el interior, en la mitad inferior; y de placas silicosas en la superior hasta el cono. La
n. 2 del mismo clisé tiene una doble envoltura;: caliza granulada al esterior y de color de ca-
nela la interior, encerrando una masa rojo-oscura muy porosa: estd punteada de peque-
ics corpusculos del mismo color. En la base o parte opuesta al cono de la eima, se ve
una pequeia abertura triangular, de bordes silicosos, rodeada de pequenos tubérculos,
que hemos dibujadcs en 2.a

No se ven placas, ni losangos, ni tallo, y la forma es esférica sin brazos. El
cono esta truncado y afecta la forma de un conduectn hueco, blanco calizo, afuera, y
rojo-oscuro en el interior, como la masa interna y los grinulos de la periferia.

Las figuras 3 y 5, globosas, sin indicios de brazos ni de losangos, tienen una
envoltura diferente: la 3 en forma de placas de todas formas y con algunos tubéreu-
los y la 5 de arenisca granulada, color gris: una y otra cruzadas de lineas fi-
nas aeumentauae, unas que cortan el cuerpo del edliz en su mayor didmetro y otras
en sectores paralelos transversales. Hay también en una y otra un pequeiio cono que
no manifiesta abertura, con tres corpisculos redondos en contornos, y en toda la perife-
ria muchos pores. La 5 presenta en la parte inferior una quiebra que deja ver corpiis-
culos de color rojo amarillento, de contextura silicosa v una cavidad de forma trian-
gular cerca del cono.

La figura 1 del clisé n. 5 es esférica, dividida por un tabique que se marca
en la superficie por un grueso reborde, en dos porciones designales, siendo la més pe-
quefia la que aparece a la izquierda de la figura. Toda la periferia estd cubierta de
grandes tubéreulos o mamelones. y picada de poros, surcada de lineas finas de seg-
mentacion que se ¢ruzan en todos sentidos, euatro de las cuales converjen hacia la ci-
ma de la figura en la parte posterior, pero solo cruzan la poreién mds pequena de la
izquierda

Las flguras n. 3 del mismo clisd son de un mismo ejemplar: el eiliz estd so-
bre un grueso tallo. eruzado de las mismas lineas finas con tubéreulos y poros, sem-
brado de corpisculos amarillentos con manchas negras, y en un costado del tallo se
nota una fractura, como de brazo desprendido, aunque no es plana como la de la fi-
gura n.l

Las figuras 1 y 2 del clisé N. 8 son también de un misw o ejemplar, visto de
costado el n. 2 y dearriba el n. 1: es tuberculoso sin las lineas que hemos notado en
otros, con un reborde en la base del eiliz, de la cual parece haber arrancado un-
grueso brazo.

La figura 3 del clisé n. 4 es esférica y la cubierta la constituye una envoltura
de arenisca, panatrada ds ecorpusculos de color rojo, muy porosa, semejant: a lab del
clise n 2. La 4 y 4.adel ¢lisé n. 1 ha perdido la envoltura, y solo queda la capa ca-
liza, con tuberculos aplanados, unidos a manera de intestino, o como lechad: de cal
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que se ha solidificado. Fn uno y otro se nota un cordén mas saliente y de mds es-
pesor, el cual en el 4 vuelve en contorno y parece penetrar en forma de canal al in-
terior por la linea B del 4a, que encierra toda la concrecion silicosa color de coral ro-
jo, que indica ¢ y una masa amarillenta blanquesina, indicada en 8. La seialada con
laletra o es una reduccion silfcea, rojo-oscura bajo la capa blanco-caliza de la periferia.

: Capitulo Tercero

ESCALBIOTISMO ANDINO:.

Uno de los hechos mis notables que ofrece el territorio de la provinecia al es-.

plorador que busca las huellas de la vida animal en las estratas de sus montanas, es
una especie de escalonamiento de los restos fésiles en érden decreciente de antigiiedad,
desde los més altos picos de la cordillera, hasta el mar. Creemos que en ninguna par-
te del globo existe en un espacio tan corto (150 kilometros mds o menos) tan abun-
dantes muestras de la vida pasada de las distintas especies que poblaron los mares.
Bste hecho puede llamarse -escalbiotismo andino», para espresar la sucesion de la vi-
da y su edad (escala bidtiea).

1— Se inicia en los nacimientos del rfo Tarbio. afluente del Coquimbo, en el
cordén que cierra por el Nor-Este el estero de Huanta, desde el cerro de la Punilla
(5257 metros sobre el nivel del mar) y sigue hasta Dona Ana (5690) y el Escabroso
(5430), bifurcandose hacia el Sur por el portezuelo de Tilito (4216) (a) en donde prin-
cipia el cordén de este nombre, que cierra por el Sur-Este el mismo estero de Huan-
ta en una estension de varios kilometros (Mapa de la Oficina de Mensura de Tierras
de 1909, correjido en 1913). (b)

Este cordon se ve cubierto de restos de Antozoos y Crinoides de la era pri-
maria (Ver Capitulo primero), y puede considerarse como el mds alto peldaiio de ro-
cas estratificadas con fosiles en los Andes de Coquimbo, de la cuenca hidrogrifica del
rio Turbio, y como el mds antigno deposito de restos de seres vivientes. (V. grava-
dos de los clisées ns. 1 a 8.

2 — Otro gran deposito de fosiles, con centenares de especies diferentes se ve
en la parte inferior de los cerros del cordén de Dofia Ana, entre el cerro de la Pu-
nilla y el Escabroso; en jeneral a mds altura que el portezuelo de Tilito, pero -ue lle-
ga hasta el fondo de la quebrada de Tilo, entre los 4000 y 4500 metros sobre el ni-
vel del mar, en una superficie de muchos kilémetros enadrados.

La proximidad del cordén de Tilito y la diversidad de las especies que en u-
no y otro lugar han dejado sus restos, nos dan a entender que entre la deposiciin
de los estratos de Dofia Ana y los de Tilito hubo una barrera infranqueable para los
animales marinos, o un lapso de tiempo de muchos siglos. No hemos encontrado en
Tilito ninguna de las especies que abundan en Dofia Ana, aunque en este 1ultimo lu-
gar hemos encontrado algunos radiolitis de cidaris: (Zittel T. I, p. 498) y parte de
brazos de Granhioerinus simplex (Gaudry, Fossiles Primaives, p. 101). (Ver croquis
n.o 24) '

Se caracterizan los depositos de Dofia Ana por estensos horizontes de Amo-
nites (Vednse los ejemplares de los clisees Ns. 9 y 10), en areniscas rojas, amarillen-
tas y grises, mezelados con terebritulas, rinconélidos y espirifer (V. ejemplares del
elisé N. 11) de una variedad de formas tan considerable que indican grandisimo de-
sarrollo de estas especies: hay limas pectinoides como los ejemplares ns. 1, 2, 3, 4 §
8 del elist N. 12, mezclados con ostras (Alectryonia gregaria Sov.) como les ns. 5, 6

¥ 7 del mismo clisé. .
: Todas estas especies han desaparecido de las playas de Coquimbo: algunas al-
canzan a Tres Cruces y Vizeachas, entre los seiseientos v mil trescientos metros sobre
el nivel del mar (V. clisé N. 15 de Tres Cruces y N. 15 de Vizeachas).

Puede colocarse este depdsito de Dofia Ana como el segundo peldafio des-

+  (a) Alturas de la Comision Chilena de Limites con la Reptblica Argentina.
(b) La referencia al mapa es sélo para orientar al lector.
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cendente en antigiiedad y en elevacion sobre el nive! del mar. Los conglomerados
brechoidos. mis altos que los depdsitos fosiliferos del cordon de Dofia Ana deben
haberse depositado antes, cuando el Océano Pacifico y el Atlintico eran un mismo o-
ceano, quizdis por la sceion volednica submarina, sobre el dorso andino aiun sumer-
jido.

3— Otro depdsito de gran estension se ve en Tres Cruces y las Amolares
en Chanchoquin, al oriente y poniente del rio Claro, afluente del Coquimbo, a tres
kilometros mds o menos de la estacion del ferrocarril de Rivadavia, hacia el Sur, y
a una altura entre ochocientos y mil quinientis metros sobre el nivel del mar.

Lo constitnyen areniscas rojas, blanquesinas, rosadas, y asperén, en rocas muy
cristalizadas, formando vetarrones y mantos fuertemente dislocados de su natural po-
sicion horizontal, contignos, en Tres Cruces, por el oriente, a una formacién oolitica,
desprendida de las altas montafias graniticas que separan la quebrada de Paihuano
del rio Turbio. ;

En la cima del portezuelo de Tres Cruces, el vetarron de oolita, de 80 cen-
timetros de espesor, se encuentra entre dos de arenisca rojo-oscura sin fosiles.

Hay en este depdsito nantilios de formas muy variadas, como los del clisé
N.o 14 y las figuras ns. 6 y 7 del 13 y muchos otros; amonitas como los ns. 1,2, 3
y 4 del mismo clisé y las cinco formas del clisé N.o 15; terebritulas, rinconelidos
y espirifer, iguales a los del clisé N.o 11, de Doiia Ana. Los grandes yacimientos de
pectens en este lugar, de innumerables formas, pero todas de una valva edncava y
otra plana o lijeramente convexa, caracterizan por su abundancia este importante de-
posito. Las figuras del clisé 17 son todas de Tres Cruces. y difieren de las de Doiia
Ana, como se ve del pequeio ejemplar del clisé 18, que es hicdncavo, aunque dife-
rente de los que se encuentran en los depdsitos terciarios de Coquimbo, distintos
también de los que se ven en la playa.

Superpuestos, al parecer, a los depositos fosiles de Tres Cruces y de las  A-
molares, al norte y sur del rio Claro, se ven las grandes estratificaciones en que ya-
cen los restos de los primeros vertebrados que hayamos encontrado en Coquimbo,
descendiendo de la cima de los Andes. Deben ser anfibios de! orden extinguido
de los estegocéfalos. (Ver nuestro opusculo: «Restos:de Anfibios Primarios»). La an-
tigiiedad reconocida por los paleontdologos « estos anfibios, totalmente extinguidos,
nos confirma en que los fosiles de Tres Cruces corresponden a diversos periodos de
la era primaria, y nos da fundamento para calificar de tercer escalon descendente de
la vida animal en el territorio de la provincia de Coquimbo.

Los bragquiopodos de Tres Cruces y de Dofla Ana son semejantes y mvy va-
riados (Ver el elisé N.o 11): pero en los cuatro mil metros sobre el nivel del mar do-
minan las amonitags v en los mil doeientos, en Tres Cruces, dominan los Pectens. En
esto \ltimo lugar los nautilius son abundantes y variados: aunque no tanto 6omo los
pectens, v va los encontramos también en Dofia Ana, como la ofididcera de la fi-
gura mayor del clisé N.o 10,

Los lagos que el desalojo de los océanos fué dejando a lo largo del dorso
andino, como serian los del Rfo Seco y Valleeillo, Paihuano y La Arena, en los naci-
mientos de la quebrada de Paihuano, esplican las semejanzas de lus animales vivien-
tes en sus aguas, durante el periodo primario: pero la falta de restos de vertebrados
en Dofia Ana y en el Cordon de Tilite, acusan mayor antigiiedud sobre Tres Cruces,
en donde hemos creido encontrar restos de estegocéfalos.

4— Un cuarto escalén descendente podria fijarse en las formaciones de Pu-
claro, Arqueros, Rodeito, Cinchado y Vizchacas, que, a mi juicio, podrian considerar-
se como del periodo sceundario: sus fosiles y la altura sobre el nivel del mar, entre
los mil, y qumientos metros, al poniente de la cordillera granitica de la Punillay El
Condor, distinguen manifiestamente estas formaciones de las de Tilito, Dofia Ana, y
Tres Cruces. Es notalle la falta de picos elevados al poniente de estas cordilleras,
como sl entre éllas y la costa hubiera mediado un larguisimo periodo de reposo en
las contracciones tanjenciales de la cortesa terrestre: el que divisa desde las alturas
del cerro Blanco de Arqueros o desde la cima del Cinchado la estensa superficie de
sus contornos, entiende que hubo una gran planicie submarina desalojada lentamente
por el mar: y que después las agunas lluvias de las periodos diluviales han sureado
esta llanura, determinando las quebradas y colinas qug hoy se ven. El desgaste di-
luvial ha dejado a la vista, en los flancos de estas colinas o picos de poca altura,
grandes series de capas estratificadas, como en la quebrada de Toro Muerto de Pu-
clavo, en el cerro del Prado de Arqueros, al poniente del cerro Blanco, en el Cincha-
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do, en los cerros de la quebrada de Rodeito, en la quebrada de Marquesa, por la
cuesta de la Vinita: en los llanos de Tongoicillo, en el lado norte de la quebrada de
Pachingo, y en muchos otros.

Estos estratos contienen innumerables fosiles, entre lius capas mis bajas y los
trescientcs metros sobre el fondo de las quebradas, como en el Cinchado: hay nauti-
lios como los del chisé N. 19 dela quebrada del Toro Muerto, o de las Higueras, en
Puclaro, de mas de cnarenta y cinco centimetros de didmetro: amonitas como las del
clisé N. 16 del mineral de Vizeachas; ostras de placas como las del N. 21 del Cincha-
do; litorinas como las de los ns. 1, 2 y 4 de las capas inferiores en contorno del an-
tigno lago de la quebrada de las Ihguems de Puclaro, del elisé n. 20, semejantes a
las actualmente existentes en la playa (n. 7 es de Tres Cruces). Hay venus eomo

“Jas del n. 7 y 8 del clisé N. 23 del Cinchado, semejantes a las ns. 2 y 3 de Dofa A-

na y Tres Cruces del clisé N. 22 (el n. 1 es de una mesodesma de la playa actual
do Coquimbo).

El lecho de estas quebradas se ve cubierto de pedruzcos, muchos de los cua-
les no son simples cantos rodados, como se cree jeneralmen‘e, sino moldes petrifica-
dus de arenas que han reemplazado la masa interna de los moluseos, y que arrastra-
dos por las aguas lluvias han perdido su cubierta caliza y silicea, pero que aun con-
servan los contornos y, aun, restos de la concha, con sus impresiones esternas, y res-
tos de conchas tribturadas en la masa interna, mezeladas con la arena. Se ven moldes
de cardium planum, de mesodesmas, venus, trigonias, ostras y de muchos otros mo-
luscos, de grandes dimensiones muchos de ellos.

En esta seccion se ven las enormes masas de porfidos yesosos que se estien-
den de norte a sur de la provineia, surcados en muchas partes por las aguas diluvia-
les, en bloques y costrones, de conglomerados brechoides, sin fosiles, descansande en
algunas partes, como en el lado norte del 1io llurtado, sobre rocas sedimentarias de
arenas finisimas, en forma de basaltos, o de capas mds o menos gruesas, en planos
paralelos.

Entre los Molles, estacion del ferrocarril a Elqui, y Vicufia, a uno y otro la-
do del rio Coquimbo, se ve una gran masa de estratos que penetran los c-onglomera-
dos de parfidos: pero no horzontalmente sino que desde los Molles hasta la Polvada
se inclinan al Poniente, y desde este punto hasta Vicuia, en la huacienda de la Com-
pafiia, se inclinan al Oriente: en la Polvada se ven los estratos horizontales, como el
centro del solevantamiento,de Puclaro a que se refiere Darwin en su esploracién por
esta provincia (Ver «Geological Observations on South Américas).

En el lado norte del rfo, en la estincia de Puclaro, estin los depositos de ye-
so que hoy se esplotan, y al lado Sur hay un yacimiento de marmol blanco de regu-
lar ealidad. En la migma seceidn se encuentran los wminerales de plata de Arqueros,
Rodeito, Condoriaco y Algndones; y los de cobre de Tamaya, Brillador, Pannleillo y
Tambillos: hay también abundantes minerales de Manganeso yilenc, depositos de fos-
fato y carbonato de cal, y cal en mucha abundancia.

5— Un quinto escalén se encontrarfa en la formacion llamada tereiaria (V.
Darwin. Obra citada) (a) que abarca una gran estension en la provincia, desde Len-
gua de Vaca por el sur del rfo Coquimbo, y por la costa, hastala punta del Apolillado
por el norte: es una formacién que se interna visiblemente mds de treinta kilsmetros
hasta lag Cardas, Camarones y Pachingo al sur del rfo; y al norte por la quebrada

"Honda hasta el Maray, y vor los Choros hasta la estacion del ferrocarril longitudinal

de Punta Colorada. ~on caracteristicas de esta seccion los grandes mantos de 105-1 for-
mada de restos de conchas caliezas, de bastante espesor, lenemlmente muy trituradas.
; En ella aparecan grandes ostras hasta de treinta y dos centimetros en su ma-
yor largo, como la del clisé N. 24, mitad de su tamano; grifeas y grifeas columba co-
mo las de los clisees ns. 25y 26; megilodon como el car dium mayor del clisé N. 27
(lns ejomplares pequefios s de Dofia Ana y Tres Croces, del mismo clisé): todos de
Coquimbo y Herradura. Hay en los mismos puertos, en capa bastante estensa gran-
des turritelas, panopeas, pernas de treinta y cuatro centimetros de largo, balanus jigan-
teus, v muchas otras especies, también de dimensiones considerables.
Hemos creido encontrar en las capas que contienen grifeas una parte de una
valva de terebritula (Pigope) diphya (Colonna), netable por su perforacion, de con-
cha silicea, como las grifeas, v de mds de wveinte centimetros.

(a) Traduceién de don Alfredo Escuti Orrego— 1906
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Ademds delos ejemplares de gran tamaifio, hay otros semejantes a los de Do-
na Ana v Tres Cruces, y a los que se conservan en la playa actual.

Segun nuestras espleraciones, cuya autenticidad confirma nuestra coleccion,
reunida personalmente en mis de treinta afios, s1 bien muchas especies han desapare
cido, de las que vivieron enedades muy remotas y dejaron sus restos en los flancos de
las mds altas montanas de los Andes de Coquimbo, como puede verse por la parte
del mapa de la provineia del clisé N. 29, también hay otras que se conservan vivien-
tes en las bhahias y ensenadas de la provincia.

Fl elisé N. 28 deja ver que los veneridos son muy semejantes, los de la pla-
ya actual, con log del Cinchado, Tres Cruces y Dofia Ana. Lo mismo podrd esteble-
cerse respecto de otras especies que detallaremos en la continuacion de esta obra, si
Dios quiere.

También puede afimarse que ro es exacto cientificamente que no existen re-
presentantes de los seres que vivieron en la era primaria en los actualmente existen-
tes: pudiendo los ue se interesen por estos conocimientos encontrar en la provincia
una facil comprobacién, dada la .continnada sucesién de los estratos fosiliferos a que
nos hemos referido. Creemos que no se encuentra en el globo una rejion que pueda
presentar la correlacion de los organismos animales en forma tan completa como en
Cfoquimbo, desde la ocupacion de su territorio por los océanos- Pacifico y Atlintico so-
bre la cordillera de los Andes, hasta la época actnal.

i— Un sesto escalon puede verse en los depdsitos de las capas superiores de
la costa en gque se encuentran muchos restos de animales marinos y algunos de cua-
dripedos, como Mastodontes y otro pequeno mamifero, hallados en la quebrada Gran-
de frente a Pachingo. Hay restos de Cachalotes, de Cacharias, de Ballenas, Delfines,
colmillos y vértebras de Morsas. en la Herradura y Coquimbo, en la quebrada de
las Higueras.

Hay innu.membles moluscos,de muchos de los cuales se ven sus restos en
Tres Cruces y Dofia Ana, como Jos fussus de los ns. 3 v 6 del elisé n. 20; las venus
de los ns. 8,4, 5, y 6 de Pachingo y Dona Ana del clisé n. 23; los e3empl'ues pe-
quenios del {,hse n. 25 del llano de (Jua.};qc.m, de ostras: los cardiums del elisé n. 27;
las venus del n. 28... En esta seccién se encuentran los pectens de valvas biconca-
vas, pero diferentes de los de la playa actual.

La sucesiéon escalonada que anotamosd dd a los depdsitos fosiles de Coquimbo
una importancia cientifica muy original y notable, que merece ser estudiada para es-
tablecer la opmidn del desarrollo de las especies animales sobre hechos mds compro-
bados.

En un orden mds elevado, puede dar gran luz sobre la evolucion y creacion
natural que la ciencia ha querido fundar en observaciones aun deficientes, para negar
la acecion directa del Creador, que en el principio todo lo ha hecho y sin el cual na-
da se ha hecho. A la vez puede dar base a inducciones (ue demuestren que, si la ma-
teria, existente antes de la vida animal, tuvo un prineipio, no es la sustancia eterna,
y la vida no estaba en ella, y tuvo también orijen en la misma accion creadora.

La Serena, 20 de Diciembre de 1930,
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